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Kody CPV  Opis

45000000-7 Roboty budowlane

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowg

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyréwnywanie
terenu

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggow
komunikacyjnych 1 linii energetycznych

45231100-6 Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggow
45231110-9 Kladzenie rurociggdow

45231111-6 Podnoszenie i poziomowanie rurociggow

45231113-0 Poziomowanie rurociggow

45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdéw i rurociggow
do odprowadzania $cickow

45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli
45232400-6 Roboty budowlane w zakresie kanalow sciekowych

45232410-9 Roboty w zakresie kanalizacji §ciekowe]



1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

1.1. Przedmiot specyfikacji techniczne;j.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z budowa kanalizacji sanitarnej grawitacyjne;j.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji techniczne;.

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacjg techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem kanalizacji sanitarnej. W zakres tych rob6t wchodza:

e roboty przygotowawcze,

e roboty montazowe sieciowe (w tym przewierty), budowa studni kanalizacyjnych — II etap
budowy sieci kanalizacji sanitarnej od ul. Dziatkowca (studnia S14) do ulicy Krancowej
studni S29 i S47

e proby szczelnosci, przeglad kamera

e kontrola jakosci.

1.4. Okres$lenia podstawowe.

Kanalizacja sanitarna - Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania S$ciekow
sanitarnych (bytowych).

Kolektor grawitacyjny - Kanatl przeznaczony do grawitacyjnego splywu $ciekow.
Ksztaltki - Wszelkie faczniki stuzace do zmian kierunkéw, $rednic, rozgatezien, itp. sieci.

Studzienka kanalizacyjna - Studzienka zlokalizowana na rurociggu kanalizacyjnym przeznaczona do
kontroli 1 prawidlowej eksploatacji kanatow.

Rura ochronna - Rura o $rednicy wigkszej od rury przewodowej stuzaca do przenoszenia obcigzen
zewnetrznych i do zabezpieczania przewodu przy przej$ciach pod przeszkoda terenowa.

Przeszkody (kolizje) - Obiekty, urzadzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanej kanalizacji.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.



2. MATERIALY

. Wymagania dotyczace materialow.

Wykonawca zobowigzany jest:

dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznych. Materiaty musza

RSopE A THAYARGaulizacji (rury, studzienki, ksztaltki, itd.) wykona¢ z zachowaniem

e najwyzsza szczelnos$¢ i trwatos¢ oraz odporno$¢ chemiczna potaczen,

e posiadanie odpowiednich aprobat technicznych i dopuszczen do stosowania
(deklaracj¢ zgodno$ci wydang przez dostawce) na caly asortyment rur i ksztaltek
uzytych do budowy. Wymagane jest trwale fabryczne oznakowanie wyrobow dla
stwierdzenia, ze deklaracja zgodnos$ci dotyczy konkretnej partii dostawy.

stosowa¢ wyroby produkcji krajowej lub zagranicznej posiadajace aprobaty techniczne
wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze,

powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego o proponowanych zrodtach pozyskania
materiatow przed rozpoczgciem dostawy i uzyskac ich akceptacje.

Rury kanalizacyjne.

Zestawienie $rednic 1 dlugosci kanalizacji przedstawiono w Projekcie Budowlanym.

Do budowy kanalizacji sanitarnej nalezy zastosowac rury zgodne z dokumentacja projektowa.

PVC Kkl S SNS, $cianka lita — przewody grawitacyjne

- 200 uszczelki gumowe $cianki gladkie
- wykonane w odcinkach nie dtuzszych niz 6 m

- fabrycznie zamontowana uszczelka wargowa zapewniajaca szczelno$¢ polaczenia na
kielichach z dodatkowym pierscieniem tzw. Din-lock

- nie dopuszcza si¢ zabudowywania rur z rdzeniem spienionym

- $cianki rur na catej grubosci maja by¢ wykonane z materialu posiadajacego ta samag
barwe, sktad chemiczny i wlasciwosci fizyko — mechaniczne (lite)

- ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PVC

- tuleje ochronne z uszczelka, krétkie (dla przejScia szczelnego przez $cianki betonowe
studzienek)

- posiadajg Aprobat¢ Techniczng, posiadaja Deklaracje zgodnosci Producenta z norma lub
Aprobata Techniczng
- Spetniajace wymagania normy PN-EN 1401-1



HDPE225 100RC SDR17 PN10 — przewody grawitacyjne

- 225 SDR 17, trojwarstwowa, typ 2,

- warstwa zewngtrzna w kolorze niebieskim,

- rura wykonana w 100% z surowca pierwotnego bez dodatku granulatu

- deklaracja producenta o zgodnosci z normg PN-EN 12201-2+A1:2013-12
- speiniajgce wymagania specyfikacji technicznej PAS 1075.

Studnie kanalizacyjne.

W przedmiotowej inwestycji zaprojektowano studzienki kanalizacyjne:

- tworzywowe Dn400
- betonowe DN1200

Ze wzgledu na warunki terenowe nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na odpowiednie
posadowienie studzienek, tj. odpowiednia podsypka, obsypka oraz zwienczenie studni
dostosowane do rzednych i rodzaju terenu, w ktorym studnia zostanie zabudowana.

Zestawienie $rednic 1 ilosci studni kanalizacyjnych przedstawiono w Projekcie
budowlanym.

Studnie 7 tworzyw sztucznych.

Projektuje si¢ studnie wykonane z tworzyw sztucznych o s$rednicy 400 mm. Studnie
sktadajg sie z kinet zbiorczych 400/200/160, rury trzonowej 400 faczonej z kinetg poprzez wcisk
na uszczelkg¢ gumowa. Rura trzonowa dopasowana do wysokos$ci wykopu, zwienczona manszetg
redukcyjng 400/315. Pomiedzy manszetg a rurg trzonowa zastosowac uszczelke gumowa.

Do przykrycia stosowaé wilaz teleskopowy 315 o klasie obcigzenia D400. Pod wiaz
teleskopowy w studniach z tworzywa sztucznego, nalezy zastosowaé betonowe stozki
odcigzajace dn400 dostosowane do klasy obcigzenia wlazu.

Studnie betonowe
Studnie betonowe powinny sktada¢ si¢ z nastgpujacych elementéw:

- Krag denny monolityczny z kineta i przejsciami szczelnymi montowanymi fabrycznie
- Krag przelotowy 1200/1000,500,300

- Pokrywa z otworem wlazowym dn600 o klasie obciazenia D400

- Stopnie ztazowe

Studnie betonowe wykonane z betonu o parametrach:

- BETON C35/45 - PN-EN 206-1
- NASIAKLIWOSC DO 5%

- WODOSZCZELNOSC W-8

- MROZOODPORNOSC F-150



Wytrzymalo§¢ na zgniatanie betonowych elementéw komory roboczej (kregdw), obcigzenie
niszczace > 40 kN/m, wytrzymatos¢ na pionowe obcigzenie zgniatajace elementéw redukcyjnych
i pokrywowych: obcigzenie probne elementow zelbetowych > 120 kN, pionowe obcigzenie
zgniatajace > 300kN.

Studnie muszg by¢ wyposazone w stopnie ztazowe umozliwiajace wejscie do studzienki.

Wejscia kanatow do studni poprzez zamontowanie systemowych przej$¢ szczelnych z tworzywa
sztucznego z uszczelka gumowa. Przejscia powinny by¢ zamontowane podczas produkcji kregow
w celu zapewnienia maksymalnej szczelno$ci. Kregi denne monolityczne z fabrycznie wykonana
kinetg betonowg z wyprofilowanymi spadkami. Potaczenia migdzykregowe na felc 1 uszczelke
guUMmowa.

Studzienki kanalizacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z norma: PN-EN 1917:2004
oraz PN-EN 1917:2004/AC:2009

Wiazy zeliwne

- spetnia wymagania normy PN-EN 124-2
- klasa D400
- min. wysokos$¢ korpusu H100

Piasek na podsypke, obsypke i zasypke rur.

Do wykonania podsypek nalezy stosowaé piaski, mieszanki zwirowo — piaskowe,
pospdtki zgodnie z normg PN-B-11111:1996 oraz grunty zgodne z normami BN-88/8932-02 i
PN-5-02205:1998

Skladowanie materialow.

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedlug poszczegolnych grup, wielkosci 1 gatunkow w
sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych elementow. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona
przed gromadzeniem si¢ $ciekow sanitarnych i woéd opadowych.

Rury kanalizacyjne.

Magazynowane rury powinny by¢ na powierzchni poziomej, warstwowo, a jej dolna
warstwa musi by¢ zabezpieczona przed ich rozsunigciem. Rury powinny by¢ ukladane na
przemian, koncowkami-kielichami. Zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych (elementy uszczelniajace taczenia rur) i opadami atmosferycznymi. Diuzsze
sktadowanie rur powinno odbywac¢ si¢ w pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych. Rury o
réznych $rednicach i grubo$ciach winny by¢ skladowane oddzielnie, a gdy nie jest tylko
mozliwe, rury o grubszej $ciance winny znajdowac si¢ na spodzie. Sposéb sktadowania nie moze
powodowac¢ nacisku na kielichy rur powodujac peknigcia lub ubicia. Zabezpieczenie przed
rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur mozna dokona¢ za pomoca kotkéw 1 klindw drewnianych.
W czasie silnego mrozu korzystnie jest przykry¢ wyzej omawiane materialy brezentem, by
uchroni¢ je przed zniszczeniem pod wptywem zbyt niskiej temperatury.



Ksztattki 1 ztaczki.

Ksztattki, ztaczki 1 inne materialy, powinny by¢ sktadowane w sposob uporzadkowany z
zachowaniem powyzej opisanych dla rur kanalowych §rodkow ostroznosci.

Studzienki z tworzyw sztucznych.

Gotowe studzienki z tworzyw sztucznych moga by¢ przechowywane na wolnym
powietrzu. Powierzchnia skltadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona. Studzienki
powinny by¢ posegregowane wedtug srednic. Powinno by¢ zachowane wolne przej$cie pomiedzy
rzedami studzienek gwarantujace mozliwo$¢ uzycia sprz¢tu mechanicznego do zaladunku i
roztadunku.

Cement.
Cement nalezy skladowa¢ w silosach lub w workach. Dla sktadowania cementu w
workach. Wykonawca zapewni odpowiednie magazyny gwarantujace odizolowanie cementu od

wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dluzszy niz 3 miesigce (patrz norma:
BN-88/6731-08).

Odbi6r materiatdéw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi 1 protokotami odbioru technicznego, atestami, aprobatami technicznymi,
deklaracjami zgodno$ci. Dostarczone materialty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnos$ci 1 zgodnosci z danymi producenta.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarne;j.
Do wykonania zamierzen inwestycyjnych wymagany jest nastepujacy sprzet:

- koparki o pojemnosci tyzki 0,25 - 1,20m?,

- spycharki kotowe lub gagsienicowe 75 1 100 kM,

- koparko — tadowarki kotowe o pojemnosci tyzki 0,25m> réwniarka samojezdna 100 kM,
- ubijak spalinowy 200 kg,

- pozostaty sprzet do zagegszczania gruntu, weiggarki reczne,

- wciagarki mechaniczne, samochody skrzyniowe,

- samochody samowytadowcze 5t15-10t,

- sprezarke powietrza spalinowa 4 — 5 m*/min., beczkowozy,

- szalunki, $cianki szczelne, pozostaly niezbedny sprzet techniczny,

- agregat pradotworczy przewozny,

- niwelator, teodolit z pomocniczymi urzadzeniami, taSma miernicza,

- urzadzenie do wykonywania potaczen wciskowych,

- komplet narzedzi do obcinania rur i fazowania bosego konca, podbijaki drewniane do rur,
- wciagarka reczna,

- wciggarka mechaniczna,

- zurawie,



- zamknigcia mechaniczne - korki, lub zamknig¢cia pneumatyczne - worki gumowe, dla
poszczegdlnych $rednic kanatow, stuzace do zamykania kanalow podczas napraw, badan
odbiorczych na szczelno$¢ 1 ptukania.

Sprzgt montazowy i $§rodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii 1 warunkéw wykonywanych robdt. Sposdb wykonania robot oraz sprzgt zaakceptuje
Zamawiajacy

4. TRANSPORT

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widlowego z plaskimi widetkami lub
dzwignia z belka umozliwiajacg zaciskanie si¢ zawiesin na wigzce. Nie wolno stosowa¢ zawiesi z
lin metalowych lub tancuchow. Gdy rury sa zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy
wewnatrz rur o wigkszej srednicy) przed roztadowaniem wigzki nalezy wyja¢ rury "wewnetrzne".
Przy transporcie rur nalezy zachowywac nastepujace dodatkowe wymagania: przewoz rur moze
by¢ wykonywany wyltacznie samochodami skrzyniowymi, Srodki transportu powinny miec
powierzchnie gladkie bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi, przewdz powinno si¢ wykonad
przy temperaturze powietrza - 5°C do + 30°C, na platformie samochodu rury powinny leze¢
kielichami naprzemianlegle, na podktadach drewnianych o szeroko$ci co najmniej 10 cm 1
grubos$ci co najmniej 5 cm, utozonych prostopadle do osi rur, wysoko$¢ tadunku na samochodzie
nie powinna przekracza¢ 1 m, przy wielowarstwowym ulozeniu rur gorna warstwa nie moze
przewyzsza¢ $cian $rodka transportu wiecej niz 1/3 §rednicy zewnetrznej rury, rury powinny by¢
zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie tektury falistej i desek pod tancuchy
spinajace boczne $ciany skrzyn samochodu, przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzuca¢ ani
przetacza¢ po pochylni, nie dopuszcza sie transportu rur, ktérych konce wystaja poza $ciany
skrzyni samochodu

Ksztattki kanalizacyjne nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem
ostrozno$ci jak dla rur. Gotowe studzienki z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowej lub poziomej z zachowaniem ostroznosci jak dla wyrobow z tworzyw sztucznych.
Kregi betonowe, ramy i wlazy kanalowe mogg by¢ transportowane dostosowanymi do tego celu
srodkami komunikacyjnymi. Wtlazy nalezy podczas transportu zabezpieczy¢ przed
przemieszczaniem 1 uszkodzeniem. Wlazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem
natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 sztuk i taczy¢ tasma stalowg. Do
przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktore nie
spowoduja segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okreslong w wymaganiach technologicznych.
Transport cementu i jego przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT




Roboty ziemne w miejscu skrzyzowan z urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonac¢ recznie,
poza miejscami kolizji z urzadzeniami podziemnymi — mechanicznie, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

W czasie realizacji inwestycji nalezy zapewni¢ mieszkancom mozliwos¢ dojazdu do posesji.
Zaklada sig, ze ok.5% dlugosci wykopow bedzie wykonywane w cato$ci recznie.
Przyjmuje si¢, ze ziemi¢ z wykopu nalezy:
- z wykopdw pod studnie rewizyjne w catosci wywiez¢,

- z wykopoéw pod rurociggi w 60% ziemi nalezy wymieni¢ na piasek, 40% przeznaczy¢ na
zasypanie wykopow,

Wartosci te uwzgledniono w kosztorysie
Szerokos¢ wykopu.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu oraz sposobem
umocnienia $cian wykopu. Dla wykopéw umocnionych podana szerokos¢ uwzglednia miejsce
potrzebne na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w
miar¢ jego glebienia. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowe;.

Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody
z wykopu w dot po jego dnie. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ rozpoczecie wykopu
w innym punkcie, lecz po uzgodnieniu tego faktu z Inspektorem Nadzoru.

W trakcie realizacji robot nad otwartymi wykopami powinny znajdowac si¢ laty celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.
Laty celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ok. 1 m, w odstgpach min. 30m.

Dno wykopu powinno by¢ roéwne i wykonane ze spadkiem ustalonym. Spoéd wykopu
wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej: - ok.
5 em. Przy wykopie wykonywanym mechanicznie spod wykopu ustala si¢ na poziomie ok. 20 cm
wyzszym od rz¢dnej projektowanej, bez wzgledu na rodzaj gruntu.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia rob6t. Zdjegcie pozostawionej warstwy 0,05-0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane
bezposrednio przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Odspajanie 1 transport urobku gruntu w wykopie moze by¢ wykonywane rgcznie lub
mechanicznie, przy czym odspajanie r¢czne moze byC¢ polaczone z recznym transportem
pionowym, albo tez z zastosowaniem zurawikow lub urzadzen do mechanicznego wydobycia
urobku. Prowadzenie rob6t przy uzyciu mechanicznych koparek stosuje si¢ tam, gdzie nie ma
koniecznosci obudowy $cian wykopu, a tym samym nie istniejg rozpory.



Wybor metod odspajania jest uzalezniony od warunkéw lokalnych, na ktore sktadajg si¢ warunki
geologiczne oraz bedacy w dyspozycji sprz¢t mechaniczny.

Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania, powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce.

Podloze pod rury.

Podloze nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa przy uwzglednieniu rodzaju
gruntu. Wzmocnienie podloza na odcinkach pod ztgczami rur powinno by¢ wykonane po prébie
szczelno$ci odcinka kanatu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemia z urobku lub
podktadanie pod rury kawatkow drewna, kamieni lub gruzu. Podloze powinno by¢ tak
wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwarta swojej powierzchni. Dopuszczalne
odchylenie w planie krawgdzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach
celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 5 cm. Dopuszczalne zmniejszenie
grubosci podtoza od przewidywanej w specyfikacji technicznej nie powinno by¢ wieksze niz 10
%. Dopuszczalne odchylenie rzgdnych podtoza od rzgdnych przewidzianych w specyfikacji
technicznej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie 1 cm. W przypadku, gdy dno
kanatu znajduje si¢ ponizej zwierciadla wody gruntowej, wod¢ nalezy obnizy¢é w sposob
okreslony w specyfikacjach technicznych lub w sposob ustalony z Inspektorem Nadzoru.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w specyfikacjach technicznych oraz
wymaganiami okre§lonymi przez producentow rur.

Podloze pod studnie

Studnie kanalizacyjne nalezy uktada¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z ponizszymi
wytycznymi:

e studnie betonowe 1200 — posadawia¢ na 20cm podsypce piaskowej stabilizowanej
cementem

e studnie tworzywowe 400 — posadawia¢ na 20cm podsypce piaskowej stabilizowanej
cementem

Roboty montazowe.

Po przygotowaniu wykopu i podloza mozna przystapi¢ do wykonania montazowych robot
kanalizacyjnych. W celu zachowania prawidlowego postgpu robdt montazowych nalezy
przestrzega¢ zasady budowy kanatu od najnizszego punktu kanatu w kierunku przeciwnym do
spadu. Spadki i glebokosci posadowienia rurociaggdéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa. Technologia budowy sieci musi gwarantowaé utrzymanie trasy 1 spadkow
przewodow. Do budowy kanatow w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po odbiorze wykopu i
podtoza na odcinku miedzy dwoma studzienkami rewizyjnymi (dlugos$¢ okoto 50 m). Przewody
kanalizacji nalezy utozy¢ zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 1610:2002 i PN-EN
1610:2002/Ap1:2007. Materiaty uzyte do budowy przewodéw powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa 1 specyfikacjami technicznymi. Rury do budowy przewodow przed



opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz 1 zewnatrz z ziemi oraz sprawdzi¢ czy
nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i skladowania. Rury do wykopu nalezy opusci¢
rgcznie za pomocg jednej lub dwodch lin. Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu. Rury
nalezy uktada¢ zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Kazda rura
po ulozeniu zgodnie z osig 1 niweleta powinna $cisle przylega¢ do podtoza na calej swej dtugosci,
na co najmniej 1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi. Wyrownywanie spadkow rury przez
podktadanie pod rur¢ kawatkow drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne. Dopuszcza si¢
pod zlaczami kielichowymi wykonanie odpowiednich gniazd w celu umozliwienia wlasciwego
uszczelnienia ztgczy. Poszczegdlne rury nalezy unieruchomié przez obsypanie piaskiem po
srodku dlugosci rury i mocno podbi¢ z obu stron aby rura nie mogta zmieni¢ swego potozenie do
czasu wykonania uszczelnienia ztaczy. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ utozenia rury, tj. jej osi 1
spadku za pomoca taw celowniczych, tawy mierniczej, pionu i uprzednio umieszczonych na dnie
wykopu reperow pomocniczych. Odchytka osi utozonego przewodu od osi projektowanej nie
moze przekracza¢ 20 mm. Spadek dna rury powinien by¢ jednostajny, a odchytka spadku nie
moze przekracza¢ 1 cm. Najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewni¢ dopuszczalne
minimalne predkosci przeptywu. Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia
maksymalnych predkosci przeptywu.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie wlotu
odpowiednio dopasowang pokrywa.

Rury kanalizacyjne.
Wytyczne ogdlne

Rury kanalizacyjne nalezy uktadac i taczy¢ oraz uszczelnia¢ zgodnie z instrukcja wytworcey.
Rury utozone w wykopie na znacznych glebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone w
celu zwigkszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektowa
i zaleceniami producenta. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy
nalezy zabezpieczy¢ konce ulozonego kanatu przed zamuleniem. Potaczenia kanalow stosowac
nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanalow doptywowego i
odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90°. Rury mozna
uktadaé przy temperaturze powietrza od 5 °C do +30 °C. Przewody powinny by¢ zabezpieczone
przed zamarzaniem zgodnie z lokalnymi wymaganiami.

Kanalizacja grawitacyjna

Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu z uprzednio przygotowanym
podlozem nalezy: wstepnie rozmies$ci¢ rury na dnie wykopu, wykona¢ ztacza, przy czym rura
kielichowa (do ktdrej jest weiskany bosy koniec nast¢pnej rury) winna by¢ uprzednio obsypana
warstwg ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wylaczeniem odcinkow potaczenia rur. Osie
taczonych odcinkdéw rur musza si¢ znajdowa¢ na jednej prostej, co nalezy uregulowaé
odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury nalezy laczy¢ za pomoca kielichowych potaczen wciskowych uszczelnionych
specjalnie wyprofilowanym pier§cieniem gumowym.



W celu prawidlowego przeprowadzenia montazu przewodu nalezy wlasciwie
przygotowac rury wykonujac odpowiednio wszystkie czynno$ci przygotowawcze takie jak:

przycinanie rur,

oznaczenie glgboko$ci wejscia.
Przed wykonaniem potaczenia kielichowego wciskowego nalezy posmarowac kielich 1 bosy
koniec smarem polecanym przez producenta rur. Wymiary wykonanego skosu powinny by¢
takie aby powierzchnia potowy grubos$ci $cianki rury byla nadal prostopadta do osi rury. Na
bosym koncu rury nalezy przy polaczeniu kielichowym wciskowym zaznaczy¢ glebokosc
zlacza. Ziacza kielichowe wciskane nalezy wykonywa¢ wktadajac na kielich rury specjalnie
wyprofilowang uszczelke gumowa, a nast¢gpnie wciskajac bosy koniec rury do kielicha, po
uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do weciskania bosego konca rury przy
srednicach powyzej 90 mm uzywaé nalezy weciskarek. Potwierdzeniem prawidlowego
wykonania potaczenie powinno by¢ osiggnigcie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz
wspotosiowos¢ taczonych elementéw. Podobne wymagania odnoszg si¢ do taczenia bosych
odcinkow rur za pomoca nasuwki z pierScieniem gumowym. Nalezy przy tym zwroci¢ uwage
na to aby koniec bosy rury posiadat oznaczenie granicy wcisku. Oznaczenia te powinny by¢
podane przez producenta.

Potaczenia kielichowe przed zasypaniem nalezy owing¢ folig z tworzywa sztucznego w
celu zabezpieczenia przed $cieraniem uszczelki w czasie pracy przewodu.

Studnie kanalizacyjne

Nalezy dostosowaé rzedne studni kanalizacyjnych do rzednych istniejacego terenu.
Wykona¢ regulacje wlazow studni betonowych i plastikowych do stanu istniejacego.

Rurociagi uktadane metoda bezwykopowa.
W  miejscach wskazanych w projekcie budowlanym ul. Krancowa Wykonawca
zainstaluje rury uzywajac metod bezwykopowych: przewiert sterowany.

Technologia przewiertu sterowanego polega na drazeniu poziomego tunelu o
wymaganym spadku pomiedzy uprzednio wykonang komorg i istniejgcg studnig rozprezng

Po wybudowaniu komory i zainstalowaniu urzadzen rozpoczyna si¢ proces polegajacy na
wierceniu.

Rozpoznanie warunkéw terenowych i1 geologicznych jest pierwszym etapem przygotowania
przedsigwzigcia w technologii przewiertu sterowanego i od nich zalezy dobor glowicy.
Niezbedne jest uzyskanie informacji o zagospodarowaniu terenu i sposobie jego wykorzystania
oraz wodzie gruntowej i1 rodzaju gruntu, w ktérym instalacja ma przebiegac.

Proba szczelnosci.



Probe szczelno$ci przewodow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN
1610:2002 i PN-EN 1610:2002/Ap1:2007 . Przed zasypaniem wykopow nalezy wykonac probe
szczelnos$ci kanalizacji na eksfiltracje przy okreslonym cisnieniu wody wewnatrz przewodu,
odcinkami do 50 m pomigdzy studzienkami kanalizacyjnymi. Studzienki umozliwiajg zej$cie na
poziom kanaléw i1 zamknigcie ich tymczasowymi zamknigciami mechanicznymi (korki), lub
pneumatycznymi (worki), dla napetnienia przewodu woda 1 dokonania proby szczelno$ci. Zigcza
kielichowe zaré6wno na rurach jak i potaczeniach ze studzienkami i przylagczami winny by¢ nie
zasypane.

Wszystkie otwory badanego odcinka, musza by¢ na okres proby zakorkowane i zabezpieczone
podparciem. Studzienki podlegaja probie tacznie z calym badanym kanatem.

Przeglad kamera.

Nalezy wykona¢ przegladu kamera caly rurociag kanalizacji sanitarnej wraz ze studniami.

skrzyiowania 7 instalacjami.

Skrzyzowania z istniejgcymi liniami elektrycznymi, kablami elektrycznymi i
teletechnicznymi.

W miejscach kolizji roboty prowadzi¢ po uzgodnieniu i w razie potrzeby po wylaczeniu pradu.
Na istniejgcych kablach energetycznych zastosowac rury ochronne dwudzielne §rednicy 100 mm
o dlugosci 1 m + szeroko$¢ wykopu; zgodnie z dokumentacjg projektowa. Przed przystapieniem
do robot nalezy powiadomi¢ wszystkich gestorow sieci zlokalizowanych na tym terenie.

Roboty ziemne - zasypy

Zasypanie wykopow nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa

Zasypanie wykopow i ich zageszczenie.
Zasypanie kanatlu przeprowadza si¢ w dwodch etapach, po wykonaniu proby szczelnosci:
etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury kanalizacyjnej o grubosci 30 cm;

etap II - zasyp wykopu piaskiem, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbiorka
deskowan i rozpor $cian wykopu.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty bez grud i
ostrych kamieni, mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-B-02480:1986. Materiat
zasypu powinien by¢ zaggszczony ubijakiem po obu stronach przewodu ze szczegdlnym
uwzglednieniem wykopu pod ztacza, zeby kanal nie ulegl zniszczeniu. Zasypanie wykopow
powyzej warstwy ochronnej dokonuje si¢ piaskiem z jednoczesnym zaggszczeniem i ewentualng
rozbiorka odeskowan i rozpdr $cian wykopu. Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o
grubosci dostosowanej do przyjetej] metody zageszczenia zgodnie z wymaganiami normy
BN-72/8932-01 dla drog o ruchu cigzkim.

Odtworzenie nawierzchni.



Odtworzenie nawierzchni wzdhuz trasy rurociggu nalezy wykona¢ materiatem z odzysku
(kruszywo drogowe lub destrukt asfaltowy)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Kontrola zwigzana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10727:1992, PN-EN
1610:2002 i PN-EN 1610:2002/Ap1:2007. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaly spelnione. Jesli ktérekolwiek z
wymagan nie zostato spelnione nalezy dang faze robot uzna¢ za niezgodna z wymaganiami
normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jako$ci robot powinna obejmowal nastgpujace badania: zgodnosci z
dokumentacja projektowa wykopow otwartych, podtoza naturalnego, zasypu przewodu, podtoza
wzmocnionego, materiatow, ulozenia przewodow na podtozu, szczelno$ci przewodu na
eksfiltracje 1 infiltracje, zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja.

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa polega na poréwnaniu
wykonywanych badz wykonanych robot z dokumentacja projektowa oraz na stwierdzeniu
wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiarow.

Badanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji nastgpuje przez poréwnanie ich cech
z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach technicznych, w tym na podstawie dokumentéw
okreslajacych jako$¢ wbudowanych materiatow 1 poréwnanie ich cech z normami
przedmiotowymi, atestami producentow lub warunkami okreslonymi w specyfikacjach
technicznych oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez odpowiednie
badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu obejmuja czynno$ci wstepne sprowadzajace si¢ do pomiaru
dhugosci (z doktadnoscig do 10 cm) 1 $rednicy (z doktadnoscig do 1 cm), badanie ulozenia
przewodu na podlozu w planie i w profilu, badanie potaczenia rur 1 prefabrykatéw. Utozenie
przewodu na podtozu naturalnym i wzmocnionym powinno zapewni¢ oparcie rur na co najmniej
1/4 obwodu. Sprawdzenie wykonania potgczen rur i prefabrykatow nalezy przeprowadzié¢ przez
ogledziny zewng¢trzne.

Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracje obejmuje badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, napetnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar ubytku
wody. Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelnosci ztaczy, $Scian przewodu i studzienek.
W przypadku stwierdzenia ich nieszczelno$ci nalezy poprawi¢ uszczelnienie, a w razie
niemozliwo$ci oznaczy¢ miejsce wycieku i przerwa¢ badanie do czasu usunigcia przyczyn
nieszczelnosci.

Badanie szczelno$ci odcinka przewodu na infiltracj¢ obejmuje badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami i pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie trwania
proby szczelnos$ci nalezy prowadzi¢ obserwacj¢ i robi¢ odczyty co 30 minut polozenia
zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczeg6lnych studzienek.



Kontrola, pomiary i badania w czasie robét.

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie 1 z czgstotliwoscig okreslong w niniejszej specyfikacji technicznej i zaakceptowanag
przez Inspektora Nadzoru. W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych law celowniczych w nawigzaniu do podanych stalych
punktow wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie 1 pomiary szeroko$ci, grubosci 1 zaggszczenia wykonanej warstwy podsypki,
badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow 1 studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora,

sprawdzenie prawidlowos$ci ulozenia przewoddéw za pomocg kamery,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

sprawdzenie szczelno$ci na eksfiltracje, infiltracje,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek kanalizacyjnych i pokryw wlazowych,
Badanie zageszczanie podloza.

Wskaznik zageszczenia podioza Is nalezy okreslic zgodnie z BN-77/8931-12 na calej
szerokosci wykopu wskaznik Is=1.

Zageszczanie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg normalnej proby Proctora zgodnie z
PN-88/B-04481 oraz PN-S-02205:1998.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania powinny ksztaltowa¢ si¢ nastepujaco:
odlegtosci krawegdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno

wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm,
odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,



odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ — 5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) 1 +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z punktem

rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa kanalizacji grawitacyjnej jest 1 metr biezagcy wykonanej sieci
(kanatu) dla kazdego typu $rednicy, 1 sztuka kompletnej studzienki (kazdego rodzaju) dla kazdej
srednicy studzienki z podzialem na studzienki z tworzywa i betonowe.

8. ODBIORY ROBOT I PODSTAWY PLATNOSCL

Ogolne zasady odbioru robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
technicznymi 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 niniejszej specyfikacji technicznej daty wyniki
pozytywne.

Podstawa ptatnosci.
Rozliczenie zgodne z umowa o wykonanie robot budowlanych.

9. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowanie.

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania 1
badania przy odbiorze

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci.

BN-83/8971-06.00 Rury i ksztattki bezci§nieniowe. Ogolne wymagania i badania.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej



PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego 1 kotowego - Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia.

PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych -- Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji - Wymagania dotyczace rur, ksztaltek i systemu

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerow - Wymagania materiatowe dotyczace
uszczelek zlaczy rur wodociagowych 1 odwadniajacych - Czg$¢ 1: Guma

PN-EN 1610:2002 Budowa i1 badania przewodow kanalizacyjnych

PN-EN 1610:2002/Ap1:2007 Budowa i badania przewodoéw kanalizacyjnych
PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 1329-1:2001 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci 1 Sciekow (o niskiej 1 wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli.
Niezmigkczony poli(chlorek winylu) (PVC-U). Czeé¢ 1: Wymagania dotyczace rur,
ksztattek 1 systemu.

PN-EN 752:2008 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne

PN-B-01700:1999 Wodociagi i kanalizacja. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia
graficzne

PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogo6lne

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.
PN-EN 206-1:2003 Beton - Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze¢s$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace

cementéw powszechnego uzytku PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement - Cze¢s¢ 1: Sktad,
wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku

PN-C-89221:1998 Rury z tworzyw sztucznych - Rury drenarskie karbowane z
niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U)

PN-C-89221:1998/Az1:2004 Rury z tworzyw sztucznych - Rury drenarskie karbowane z
niezmigkczonego poli(chlorku winylu) (PVC-U)

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe - Oznaczenie wskaznika zageszczania gruntu.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.



KB4-4.12.1 (6) Studzienki kanalizacyjne polaczeniowe.
KB4-4.12.1 (7) Studzienki kanalizacyjne przelotowe.

KB4-4.12,1(9) Studzienki kanalizacyjne spadowe.

Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robdt budowlano-montazowych. Tom II.
Instalacje sanitarne i przemystowe. ARKADY- 1987 r.

Ogo6lne wytyczne projektowania kanalizacji zewnetrznej 1 drenazy z rur karbowanych z
PE-HD - poradnik.

Katalog wyrobow rur kanalizacyjnych i drenazowych dwusciennych z polipropylenu.
Katalog studzienek kanalizacyjnych i $scieckowych z polipropylenu.

Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu 1 eksploatacji obiektéw 1 urzadzen
wodno-§ciekowych w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego w Warszawie.



