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Spis zawartosci

Oswiadczenie projektanta

Podstawy techniczne i prawne:

— Opis przedmiotu zamowienia

— Protokot sprawdzenia projektu przez Przedsigbiorstwo Komunalne ,,PEGIMEK” Sp. z 0. 0.
Opis techniczny

Obliczenia techniczne

Zestawienia podstawowych materialow z demontazu

Zestawienia podstawowych materialow do montaiu:

— Studnie glgbinowe - Transformatory wolnostojace wraz z ich zasilaniem
— Studnie glebinowe - Ogrodzenie

— Przepompownia $ciekéw — Komory transformatorowe

— Ujecie wody — Komory transformatorowe

Rysunki:

= Plan OFI@NEACYJILY ..c.eeuiiit ittt ettt s s et eneeas st st s e nas st ennessaneneas

— Plan sytuacyjny modernizowanych stacji transformatorowych SN/nN .........ccccevveeriirirrinnns rysunek 2
— Montaz transformatoréw SN/nN na terenie studni glebinowych.........ccocovvvveviivecivveeein, rysunek 3
— Schemat strukturalny zasilania projektowanych transformatorowych SN/nN .........cc.coveee rysunck 4

— Widok elewacji i rozmieszczenie aparatury projektowanych zlaczy kablowych nN ........... rysunek 5

rysunek 1



WYKAZ TOMOW

PROJEKT WYKONAWCZY TOM I

Dobor i zabudowa transformatoréw w Zakladzie Wodociagéw i Kanalizacji Przedsigbiorstwa
Komunalnego Pegimek Sp. z 0.0. w Swidniku.

PRZEDMIAR ROBOT TOM 11

Dobor i zabudowa transformatoréw w Zakladzie Wodociagéw i Kanalizacji Przedsigbiorstwa
Komunalnego Pegimek Sp. z 0.0. w Swidniku.

KOSZTORYS INWESTORSKI TOM III

Doboér i zabudowa transformatorow w Zaktadzie Wodociagoéw i Kanalizacji Przedsiebiorstwa
Komunalnego Pegimek Sp. z 0.0. w Swidniku.



OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Oswiadczam, ze Projekt Wykonawczy:

»Dobor i zabudowa transformatoréw w Zakladzie Wodociaggow i Kanalizacji Przedsigbiorstwa
Komunalnego Pegimek Sp. z 0.0. w Swidniku.”

na dziatkach:

obreb 0001 - Swidnik: dz. n¥ 1387/3
obreb Krepiec: dz. nr 12172, 1238, 1269, 1293
obreb Minkowice: dz. nr 406, 682, 686

w miejscowosciach:
Swidnik, Krepiec, Minkowice

wykonany na podstawie umowy: 01/10/2018/ZWiK z dnia 09.10.2018 zawartej z Przedsigbiorstwem
Komunalnym ,,PEGIMEK?” Sp. z o. 0. zostatl sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami, zasadami
wiedzy technicznej, wytycznymi inwestora, jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢ oraz
zostal wykonany prawidlowo i moze by¢ skierowany do realizacji.

Projektant: Sprawdzajacy:

mgr inz. Ernegt Wawszczaw :
uprawnienia budowfghp/do projekiowania i /(/

i kierowania robotar Wianymi bez ograniczen

nej w zakresie siec), instalac)l

i urzadzen elekirycanych i elek pneigetycenych
CLUB/OOT4/PWBE/ 1S

Lublin, listopad 2018
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Lublin, dnia 2 czerwca 2015 r.

LOIIB.OKK.7131/31-7132/31/15

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 . o samorzadach zawodowych architektéw oraz
inzynierow budownictwa / tekst jednolity Dz. U. z 2014 r. poz. 1946/ i art. 12 ust. 21 3, art. 12 ust. 4¢ pkt 1i2, art. 14 ust. 1 pkt 4c
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. poz.1409 ze zm./, § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie / Dz. U.
poz. 1278/, po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz ztozeniu egzaminu na uprawnienia
budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Ernest Pawel WAWSZCZAK

magister inzynier
urodzony dnia 20 czerwca 1986 r. w Zamosciu
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny: LUB/0074/PWBE/15

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje sie od uzasadnienia decyzji.
Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decvzji.

Pouczenie :
Od decyzji niniejszej sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej [zby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za

posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Lubelskiej Okregowej [zby Inzynierow Budownictwa w Lublinie, w terminie 14 dni od
daty jej dorgczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Czlonek Czionek Prze\\‘odx}j-anc_v
LA [l
> /// = ] / | Ny :' Vﬂ
drinz. Bolcsl{v,f—lory ski mgr inz. Maria Kosler drinz. Andrzej Pichla

Otrzymuja:

1 Pan Emest Pawel Wawszczak
~ ul. Dozynkowa 13A/19,
20-152 Lublin

(3]

. Gléowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

3. afa
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Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Ernest Pawel WAWSZCZAK

I.  Na mocyart. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 13 ust. 3i4 ustawy - Prawo budowlane,
w zakresie objetym wymieniona specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowia podstawe
do:
projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej
niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,
kierowania budow3a lub innymi robotami budowlanymi,
kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz
nadzor i kontrole techniczng wytwarzania tych elementdéw,
wykonywania nadzoru inwestorskiego,
- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

bez ograniczen.

II.  Na mocy § 101i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie
/Dz. U.z2014 1. poz. 1278/, uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej
bez ograniczen uprawniaja do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
zwiazanymi z obiektem budowlanyvm takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne i elektroemergetyczne, w tym Kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe
sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami
techpnicznymi zasilania, w tvm kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci
trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.
Sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie specjalnosci
objetej niniejszymi uprawnieniami.

Sklad orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Czlonek _Czionek Przc\\odlyfz:;c_\'
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LUBELSKA
OKREGOWA
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

LOTIB.OKXK.7131/29-7132/ 105 /06

DECYZJA

Na podstawie at. 24 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 o samorzadach zawodowwch architekiéw, inzynieréw
budownictwa oraz urbamistow /Dz. U z 2000 r. Nr 5, poz.42, z péén zml, art.13 ust ] pki. 112 ,art 14 ust | pkt 5
ustawy z dnia 7 lipca 1994 1. Prawo budowlane / tekst jednolity. Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.1126 z pdin. zm./, oraz § 3ustl,
§ 12 pkt 1 § 24 ust ] rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych finkeji technicznych
w budownictwie / Dz. U Nr 96, poz. 817/ wzwiazku z § 28 rozporzadzenia Minisira Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006
r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie / Dz. U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 /1 art. 104 § 1 Kodeksu postepowania
administracyjnego / Dz. U.z 2000 1. Nr 98, poz. 1071 z poin. zm./

stwierdzamy, Ze

Pan Jarostaw MAZURKIEWICZ

magister inZynier
urodzony dnia 8 grudnia 19791 w Lublinie

otrzymal
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0219/PWOE/06

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calodci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania administracyjnego
/Dz. U.z 2000r. Nr 98, poz. 1071 z péin. zm. / odstepuje sig od uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawnied budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

1. Zgodnie zart, 12 ust. 7 w/w ustawy — Prawe budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis dna liste cztonkow
whadciwej izby samorzadu zawodowego.

2. Od niniejszej decyzji shuzy odwolaniz do Krajowej Komisji Kwalifikacyjrej Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa  w Warszawie,
za posrednictwem [Lubelskie] Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa w Lublinie w terminie 14 dnia od daty jej dorgczenia.

Skiad orzekajgcy Okregowej Komisjii Kwalifikacyjnej

Przewodnigzacy

Otrzymuja:

@ Pan Jarostaw Mazurkiewicz
Konopnica 228
21-030 Motycz
2. Glowny Inspektor
Nadzoru Budowlanego
3. aa




Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowaniai kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Jaroslaw MAZURKIEWICZ

. Namocy art. 12ust.] pkt.11i2 oraz art.13 ust. 3 i 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresie ocbjetvm
w/w specjalnoscia | ninigjsze uprawnienia stanowig podstawe do:

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowania budow: lub innymi robotami budowlanymi,

- kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementdw,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62 ust. 5
ustawy.

bez ograniczen

- Namocy § 3 ust.11§ 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2003 r.
w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie / Dz. U. Nr 96, poz. 817/,
ninigjsze uprawnienia uprawniajg do:

- sporzadzania projektow zagospodarowania dzialki lub terenu w zakresie tej specjalnosel,
- projektowania obiektu budowlanego i kierowania robotami budowlanymi zwiazanymi
z obiektem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne
1 elekiroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakeyjne wraz
z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

Przewodniczacy
Sktadu Orzekaja?ego OKK.

inz %/f/mys
/,

dr inz Boesi;;;Ho"ki
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INZYNIEROW

Zall! BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-PUI-AAY-F1J *

Pan Ernest Pawet Wawszczak o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0196/15

adres zamieszkania ul. Dozynkowa 13A/19, 20-152 Lublin

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-10-01 do 2019-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-09-11 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig¢ z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-PRM-PCJ-7TX *

Pan Jarostaw Mazurkiewicz o numerze ewidencyjnym LUB/IE/0112/07

adres zamieszkania m. Kozubszczyzna 170 F, 21-030 Motycz

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-04-01 do 2019-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-03-09 roku przez:

Wojciech Szewczyk, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzes$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowaine pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié¢ za pomocq numeru weryfikacyjnego zaéwiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.p! lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynieréw

Budownictwa.



Opis przedmiotu zamdwienia

Wykonanie dokumentacji projektowej i kosztorysowej doboru i zabudowy
transformatorow 15/04kV w Zaktadzie Wodociggéw i Kanalizacji P.K.
Pegimek Sp. z 0.0. w Swidniku.

Przedmiotem zamowienia jest opracowanie dokumentacji projektowej budowlano —
wykonawczej oraz kosztorysowej dotyczqgcej doboru i wymiany bedgcych obecnie w
eksploatacji w obiektach Zaktadu Wodociggow i Kanalizacji transformatoréw 15/04 kV.
Transformatory (6szt.) eksploatowane sq na terenie studni gfebinowych w miejscowosci
Krepiec dz. Nr 1238, 1269, 1293, Minkowice dz. Nr 406, 682, 686 oraz Kolonia Krepiec dz. Nr
188. Dwa transformatory znajdujq sie na terenie ujecia wody w Krepcu dz. Nr 121/2 i dwa na
terenie przepompowni sciekéw przy ul. Krepieckiej w Swidniku. Transformator zlokalizowany
przy studni na dziafce nr 1238 zasila rownoczesnie odbiory studni na dziatce 1257 w Krepcu.

Wykonawca w ramach zadania wykona:
1. Analize teoretyczng stanu technicznego obecnie eksploatowanych transformatoréw.

2. Optymalizacje mocy znamionowych dobieranych transformatoréw, uwzgledniajac
istniejgce i spodziewane obcigzenia ( w porozumieniu z zamawiajgcym).

3. Analize poréwnawczg efektywnosci energetycznej zaprojektowanych
transformatoréw w ujeciu rocznym na podstawie dotychczasowych danych
dotyczacych obcigzen i poboru energii elektryczne;j.

4. Szczegotowy projekt dotyczgcy ich montazu z uwzglednieniem wymaganych
przepisami przegrdd, stref ochronnych, zabezpieczen przed zwierzetami,

oznaczeniami itp.

5. Dokumentacje kosztorysowg sktadajgcg sie z kosztorysu inwestorskiego i przedmiaru
robét. Kosztorys nalezy dostarczy¢ w wersji elektronicznej w plikach edytowanych i
pdf oraz w wersji papierowej. Kosztorysy obejmujgce transformatory zasilajgce
obiekty studni, obiekty ujecia wody i obiekty przepompowni Sciekdw powinny by¢
opracowane jako odrebne opracowania.

Zaprojektowane transformatory oraz ich zabudowa powinny spetniac zapisy
Rozporzadzenia Komisji (UE) nr 548/2014 oraz inne obowiazujace przepisy dotyczace
zagadnienia. Transformatory powinny by¢ bezobstugowe a ich budowa powinna by¢
dostosowana do warunkow panujgcych w miejscach ich lokalizacji. Transformatory
zabudowane na terenie ujecia wody i przepompowni $ciekdw powinny umozliwiac ich
prace rownolegta oraz posiada¢ mozliwos¢ regulacji napiecia.

Termin realizacji zamdwienia — 1 miesigc od daty podpisania umowy.



OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

— zlecenie inwestora — Przedsi¢biorstwo Komunalne ,,PEGIMEK?” Sp. z 0. 0..;

— inwentaryzacja w terenie;
— mapy sytuacyjno-wysokosciowe;

— obowigzujgce normy i przepisy.

2. Analiza teoretyczna

2.1. Analiza stanu technicznego obecnie eksploatowanych transformatorow

Obecnie w eksploatacji w obiektach Zaktadu Wodociagdw i Kanalizacji znajduja sig transformatory SN/nN
zainstalowane w latach 80 zeszlego wieku. Transformatory (6szt) znajduja si¢ na terenie studni glgbinowych
w miejscowosciach Krepiec dz. nr 1238, 1269, 1293 oraz Minkowice dz. nr 406, 682, 686. Dwa
transformatory znajdujq si¢ na terenie ujecia wody w Kregpeu dz. nr 121/2 i dwa na terenie przepompowni
Sciekoéw przy ul. Krepieckiej w Swidniku dz. 1387/3. Transformator zlokalizowany przy studni na dziakce
nr 1238 zasila rownoczes$nie odbiory studni na dziatce 1257 w Krepcu.

Obecnie uzywane transformatory generujg znaczace straty czynne i jalowe. Sa przewymiarowane mocowo

wzgledem zainstalowanego obcigzenia oraz nie spelniaja Ekodyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2009/125/WE w odniesieniu do transformatoréw elektroenergetycznych matej, $redniej i duzej mocy

(Dz.U.UE L z dnia 22 maja 2014 r.).

W zwiazku z wyeksploatowaniem transformatoréw oraz przebudows studni glebinowych i wyposazeniem ich
w nowe pompy, ktore sg znacznie bardziej energooszczedne, projektuje sie¢ wymiane transformatoréw, celem
ograniczenia kosztow eksploatacji oraz zuzycia energii elektryczne;j.

2.2. Optymalizacja mocy znamionowych dobieranych transformatoréw, uwzgledniajgca istniejace
i spodziewane obcigZenia

Optymalizacj¢ mocy znamionowych dobieranych transformatoréw przeprowadzono w oparciu o dane
dotyczace zainstalowanego obciazenia, uzyskane od Inwestora.

Przepompownia sciekow oraz ujecia wody

Analiza nie dotyczy obiektow przepompowni oraz ujgcia wody, ze wzglgdu na brak danych co do istniejacego
obciazenia jednostek zasilajacych ww. obiekty. Zgodnie z dyspozycja inwestora, dla tych obiektow projektuje
si¢ transformatory o takich samych mocach jak dotychczas.

Studnie glebinowe

Przy doborze mocy znamionowej transformatora analizuje sie czesto jednostkowe straty mocy AP (sktadajace
si¢ ze strat jalowych oraz obcigZeniowych) oraz sprawnos¢ transformatora 1. Im mniejsze straty mocy, tym
wigksza sprawno$¢ transformatora, a co za tym idzie mniejsze zuzycie energii elektrycznej, co przeklada sie
bezposrednio na rachunki.

Zainstalowane jednostki transformatorowe na terenie studni glebinowych, swoja mocag kilkukrotnie
przewyzszaja zapotrzebowanie na energi¢ elektryczna, wynikajaca z zasilenia pomp oraz potrzeb wiasnych



poszczegblnych obiektow. Z zalaczonej tabeli nr 1 wynika, iZ réznica ta jest nawet 5-6 krotna i przyktadowo
dla studni nr 2 wynosi ok. 215kVA. Powoduje to powstawanie niepotrzebnych, bardzo duzych strat jatlowych.

Dodatkowo, przy doborze mocy znamionowych transformatoréw nalezy réwniez uwzgledni¢ spodziewany
przyrost obcigzenia w horyzoncie 5-10 lat, aby nie bylo konieczno$ci wymiany jednostek na wieksze.
Dla przedmiotowej inwestycji, przyjeliémy, iz zapotrzebowanie na moc w poszczegdlnych obiektach moze
si¢ zwigkszy¢ 0 30% (np. instalacja dodatkowych urzadzen potrzeb wlasnych).

Biorac pod uwage powyzsze oraz majac na wzgledzie, iz moce znamionowe zainstalowanych
transformatorow, powinny by¢é wystarczajace do pokrycia szczytowego spodziewanego obcigzenia
w normalnych warunkach pracy ukladu, przy zachowaniu wymaganego poziomu niezawodnos$ci zasilania,
dobralismy moce nowych jednostek transformatorowych, zgodnie z ponizsza tabelg nr 1.

Tabela nr 1
Optymalizacja mocy tnamionowych dobieranych transformatoréw
Moc istnigjacego Zainstalowane Spodziewane obcigZzenie | Moc projektowanego
transformatora obcigzenie (rezerwa 30% mocy) transformatora
Lokalizacja
kVA kw kVA kVA kVA
Przepompownia 400 400
310 333,3 433
Przepompownia 400 400
_— 250
Wigerwedy 400 (opcjonalnie 400)
170 182,8 238
250
Ujeci d 400
it (opcjonalnie)
Studnia nr 2 250 30 32,3 42 63
Studnia nr 3 250 43 46,2 60 63
Studnia nr 5 250 37 39,8 52 63
Studnia nr 6 250 T 39,8 52 63
Studnia nr 7 250 45 48,4 63 63
Studnia nr 8 100 26 28,0 37 63

2.3. Analiza poréwnawcza efektywnosci energetycznej zaprojektowanych transformatoréw
W ujeciu rocznym na podstawie dotychczasowych danych dotyczacych obcigzen i poboru energii

elektrycznej



Tabela nr 2

Poréwnanie strat energii wynikajqcej ze strat w transformatorze w jednostkach transformatorowych istniejqcych oraz projektowanych w okresie rocznym

) Bilans roczny zuzycia Bilans roczny zuzycia
Pro Pr?Yl_Ete_ Straty Straty energii ze strat energii ze strat w "
Rok M Nap. | Nap. Nap. Grupa Straty | Straty Masa | Zainstalowane |Bilans roczny zuzycia n pc::)owana mes Ohcjaze“'e Jjalowe obcigzeniowe w transformatorze dla transformatorze dla Réznica
prod. e GN DN zwar. polgczen | jafowe | obcigz. catk. obcigzenie energii czynnej !ransfwrfr?ot ciagte wedlug wedfug nowych jednostek zainstalowanych
o onnatons Ekodyrektywy | Ekodyrektywy przy ciaglym jednostek przy ciagtym
lokalizacja. Typ obciazeniu 100% obcigzeniu100%
- kVA v v % - w w kg kW kWh/rok kVA kw W W kWhirok kWh/rok %
Przepompownia | 1,00 0SC o | 1901 | 400 | 15000 400 [Brakinfo.| Dyns | 04 | 4483 | 1440 | Brak danycn 185000 400 22 430 4600 3889 7162 -45,70%
Przepompownia | TO 400/15h | 1982 | 400 | 15000 | 4000 |Brakinfo.] Dyn5 1086 | 4748 1574 Brak danych 185000 400 22 430 4600 3 889 9639 -59,66%
250 20 300 3250 3 456 7924 -56,38%
Ujecie wody TO 400/15H | 1982 | 400 | 15000| 400 4,29 Dyn5 1092 4723 1574 Brak danych 150000
OPCJONALNIE 400 20 430 4600 3 868 9 669 -60,00%
250 20 300 3250 3 456 7924 -56,38%
Ujecie wody TO 400/15H | 1982 | 400 | 15000 400 4,30 Dyn5 1170 | 4699 1584 Brak danych 150000
OPCJONALNIE 400 20 430 4600 3 868 10 352 -62,64%
Studnia nr 2 TO 250/15/h | 1982 | 250 | 15000 | 400 4,12 Yzn5 804 3620 1210 30 10000 63 30 104 1269 3432 7 500 -54,24%
Studnia nr 3 TO 250/15/h | 1979 | 250 | 15000 | 400 4,17 Yzn5 831 3529 1210 30+13 55000+140000 63 30 104 1269 3432 7725 -55,57%
Studnia nr 5 TO 250/15/h | 1982 | 250 | 15000 | 400 4,16 Yzn5 837 3606 1210 37 11000 63 37 104 1269 4745 8024 -40,86%
Studnia nr 6 TO 250/15/h | 1982 | 250 | 15000| 400 4,18 Yzn5 768 3603 1210 37 75000 63 37 104 1269 4745 7419 -36,04%
Studnia nr 7 TO 250/15/h | 1982 | 250 | 15000 400 4,09 Yzn5 842 3603 1210 45 78000 63 45 104 1269 6 583 8 399 -21,62%
26 104 1269 2 804 4330 -35,24%
Studnianr8 |TO Hb 100/20/h] 1982 | 100 | 20000 | 400 4,43 Yzn5 380 1691 745 26 12000 63
48 167 96 067 -49,86%




Wedlug przeprowadzonej w tabeli nr 2 analizy porownawczej strat energii pomigdzy transformatorami
istniejacymi i projektowanymi, roczne zuzycie energii ze strat w transformatorach bedacych przedmiotem
niniejszego opracowania, przy zalozeniu, iz obciazenie jest ciagle i niezmienne, moZe zosta¢ zmniejszone
srednio o ponad 50%, co przeklada sie na oszczedno$¢ energii rzedu 40.000 kWh/rok.

Zgodnie z ,,Wymogami dotyczacymi ekoprojektu”, bedacymi zataeznikiem do Ekodyrektywy, transformatory
elektroenergetyczne musza spelnia¢ maksymalne dopuszczalne warto$ci dotyczace strat obcigzeniowych
i strat stanu jatowego lub wskaznika maksymalnej sprawnosci (PEI) okre§lone rozporzadzeniu.

Zaprojektowane transformatory spelniajg powyzsze wymagania, a takze pozostale okres$lone przez inwestora
w opisie przedmiotu zamdwienia. Tabela nr 3 przedstawia zestawienie parametrow technicznych

projektowanych transformatorow.
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Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie projektowe obejmuje:

przebudowe ogrodzenia woko! transformatorow na terenie studni glebinowych ST 2, ST 3, ST 5, ST 6,
ST7,ST8

wymiang transformatoréw na terenie studni glebinowych ST 2, ST 3, ST 5, ST 6, ST 7, ST 8
oraz na terenie ujecia wody w Krgpcu 1 na terenie przepompowni $ciekéw przy ul. Krepieckiej

w Swidniku.
montaz zkaczy kablowych nN;

wykonanie potaczen SN pomigdzy transformatorami, a kablami zasilajacymi;

montaz polaczen kablowych mig¢dzy transformatorami, a ztaczami kablowymi nN.

Normy i opracowania:

PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1kV
PN-EN-61936-1 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV
- Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektroenergetyczne w obiektach budowlanych - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejSciowymi przepigeiami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieci wysokiego napiecia.

N SEP - E - 001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa
N SEP - E — 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - budowa i projektowanie.

PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogélne wymagania i badania.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$é na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania
PN-86/E-05155: IEC 694 (1980) — Urzadzenia elektroenergetyczne. Wysokonapieciowa aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Wspodlne wymagania i1 badania.

PN-88/E-05150 : IEC 298 (1981) — Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie
powyzej 1kV do 72,5kV wiacznie.

PN-EN 61330: IEC 1330 (1995) — Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie
napigcie.

PN-92/E-08106 : idt IEC 529 (1989) — Obudowy urzadzen elektrotechnicznych. Stopnie ochrony.

PN-EN 60298:2000/A11:2002(U) - Rozdzielnice pradu przemiennego na napig¢cie wyzsze od 1kV
do 52kV wiacznie.

PN-EN 62271-200:2005(U) — Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$é¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego na napiecie wyzsze od 1kV do 52kV wlacznie.

PN-IEC 60466:2000 — Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napiecie
znamionowe wyzsze niz 1kV do 38kV wlacznie.

Polska Norma PN-EN 50522:2011 - ,,Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu przemiennego
0 napieciu wyzszym od 1 kV”

PN-B-03264:1999, PN-88/B-06250, PN-63/B-06251 — Roboty betonowe, zbrojarskie



— PN-85/B-01805 — Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie

— PN-IEC 60364-4-41 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

— PN-IEC 364-6-61 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych, Sprawdzenie, Sprawdzenie
odbiorcze.

5. Przebudowa ogrodzenia dla transformatorow na terenie studni glebinowych ST 2,
ST3,STS5,ST6,ST7,STS8

Istniejace ogrodzenia stacji transformatorowych znajdujgcych sie na terenie studni ST 2, ST 3, ST 5, ST o,
ST 7, ST 8, nalezy przebudowac dostosowujac do aktualnych wymagan w zakresie ochrony przed dostgpem
0sOb postronnych.

Rozwiazanie konstrukcyjne stacji powinno byé¢ tak wykonane, aby uniemozliwi¢ dostgp do stref

niebezpiecznych, ale zapewni¢ dostep w celach obstugi i utrzymania.
Stacje powinny mie¢ ogrodzenia zewnegtrzne. W przypadku braku mozliwosci zachowania minimalnych
odleglosci zblizenia powinny by¢é zamontowane stale $rodki ochrony (np.: przegrody, przeszkody

oraz oznaczenia tych stref).

Na rys. nr 2 przedstawiono lokalizacj¢ transformatorow wraz z planowang przebudowa ogrodzen.

Wymagane poziomy izolacji dla napig¢ SN 1 WN przyjete dla okreslania odstgpow izolacyjnych w powietrzu
przedstawiono w ponizszej tabeli nr 4(wg PN-EN-61936-1).

Tabela nr 4
Minimalny odstep
Znamionowe g doziemny
Naiwvisze wytrzymywane thlfm:l(:nov;ze i migdzyfazowy
Napiegcie n; iycie napigcie “;ly izy . y“;l ) N)
nominalne sieci Un - dl: e?nia U krotkotrwale rm:!: Sicme'uun:we y
artosé FROE m iwoéci instala
[deoic\/';‘Ms Y| [wartos¢ RMS w czﬁzzi‘i“‘::j“' 1.2/50 ps instalacje |  cje
kV] i [wartosc o
[warto$¢ RMS w o wog napo-
kV] szezytowa w kV] trzowe wietrz
[mm] ne
[mm]
6 7,2 20 60 90 120
10 12 28 75 120 150
15 17,5 38 95 160 160
20 24 50 125 220
30 36 70 170 320
110 123 230 550 1100




Tabela nr 5
Minimalne odstepy podstawowe

W tabeli ponizej
przedstawiono zestawienie
par'a oW Okreslenie Wartos¢
wyznaczajacych gabaryty
instalacji otwartych.
Oznaczenie
Minimalny odstep doziemny i Wg tab Wymag'ar,le poziomy
miedzyfazawy dla 1zolac_]1.dla napigé SN I'WN
N niekorzystnych uktadéw przyjete (_illa Okrt?slama
elektrod o matych promieniach ods'tqpow . nych W
erayaizny powietrzu przedstawiono w
ponizszej tabeli
Bi1= N dla $cianek pelnych
B Odstep przegrody B:= N + 80 mm dla siatek
drucianych/oston - IPXXB
Oi1=N + 200 mm (min. 500
mm) dla przeszkéd w
instalacjach wnetrzowych
X Qdstep przsRkody 02=N + 300 mm (min. 600
mm) dla przeszkdéd w
instalacjach napowietrznych
ORtepropratizesi C =N + 1000 mm dla $cianki
3 .. pelnej
GE Zew“f:?:f@%;‘f:.ﬂaq‘ E = N + 1500 mm dla siatki
P ) drucianej
T Odleglos¢ zblizenia dla T =N + 100 mm (min. 500
pojazddw (transport) mm)
Minimalna wysoko$é czesci B
czynnych nad dostgpnym H __N ;20250 mn_li_;- %]50 E
H terenem (na terenie _(.m A, 2300 mui 5 iy
samknietego obszara ruchu gdzie: 250 mm — opad $niegu (tylko
lekt ) dla instalacji napowietrznych)
elektrycznego
Wysokos¢ minimalna ponad = 4382};‘; S{? Tapiet
H’ powierzchgiq dostepna przy H' = N + 4500 (min. 6000 mm)
ogrodzeniu zewngtrznym dla napied Un>52 KV

W zakres przebudowy ogrodzen wchodzi:

a) Wymiana slupkéw ogrodzeniowych wraz z odkosami

— Shupki przelotowe wykonane z rur stalowych lub ksztatownikéw ocynkowanych (powtoka cynkowa gr.
40p) o Srednicy minimum 60,3mm 1 grubosei $cianki 4mm,

— Malowane stlupkéw jednokrotnie farba poliwinylowo-chemoodporng ,,Radowil GR” do gruntowania
o gr. powloki 40um po wczesniejszym niezbgdnym odtluszczeniu powierzchni oraz jednokrotnie
nawierzchniowa emalig poliwinylowg chemoodporna grubo powlokows ,,Radowil E-TIX” o gr. powtoki

100pm,

niz 4mm, malowanie j.w.,

Stupki odporowe, odporowo narozne i krancowe wraz z wyporami wykonane z rur stalowych lub
ksztattownikéw ocynkowanych j.w. o érednicy nie mniejszej niz 70 mm i grubosci $cianki nie mniejszej




Stupki powinny posiada¢ uchwyty do mocowania trzech rzgdéw linki (gora, srodek, dot) mocujacych
i usztywniajacych siatke do stupkéw,

Shupki nalezy zabetonowaé na gleboko$¢ 100cm (na dolnej czgséci stupka winny by¢ zamontowane dwie
stalowe poprzeczki z pretow ¢ 14mm) w fundamentach o wymiarach minimalnych 0,25x0,25x1,0m
z betonu B-20,

Przy stupkach oraz odporach winny by¢ zamocowane prefabrykowane laczniki wsuwane z gniazdem
na stupka uszczelnionym zaprawg montazows ,Ceresit CX15”, zamontowane bezposrednio na ich
fundamentach,

Shupki nalezy zabezpieczy¢ przed gromadzeniem wody opadowej w ich wnegtrzu poprzez nalozenie
zaslepek stalowych lub PCV,

Stupki odporowo narozne, odporowe i krancowe powinny posiada¢ uchwyty do pionowego mocowania
siatki do stupkdw - prety lub plaskownik ocynowany,

Dopuszcza sie nacigganie siatki bezposrednio na stupki narozne,

Na stupkach odporowych, odporowo-naroznych i krancowych nalezy przewidzie¢ zaciski uziemiajace dla
uziemienia (na gorze i dole stupka) siatki,
Bednarka uziemiajgca wystajace ponad grunt winna by¢ pomalowana na kolor zielono-zélty,

Odleglo$é¢ pomiedzy stupkami wyniknie z dobranych elementéw prefabrykowanego (cokoét di. 2mb wraz
z lacznikiem), natomiast pomiedzy stupkami odporowymi, odporowo naroznymi i kraficowymi nie
powinna przekraczac¢ 20m.

b) Wymiana furtek

I

Wysokoé¢ furtki powinna odpowiadac¢ wysokos$ci ogrodzenia,
Nalezy zachowa¢ min 1,2m szerokosci furtki,

Furtki muszg otwiera¢ si¢ do wewnatrz dzialki.

¢) Wymiana siatki ogrodzeniowej wraz z montazem cokolu prefabrykowanego

Siatka winno posiadac¢ powloke cynkowg gr. 40pum,

Wysoko$é ogrodzenia od poziomu gruntu powinna miesci¢ si¢ w przedziale od 1,80 m do 2,20 m liczac
od poziomu gruntu do szczytu wysiggnika (najwyzszego elementu ogrodzenia), a dolna krawedz siatki nie
powinna by¢ wyzej niz 30mm od cokotu,

Siatka stalowa ocynkowana o oczkach siatki 50x50 mm z drutu stalowego ocynkowanego, o $rednicy nie
mniejszej niz 4mm, zamocowana do stupkéw za pomoca linki stalowej ocynkowanej o $rednicy nie
mniejszej niz Smm,

Linki stalowe (trzy rzedy) winny by¢ przeplecione przez oczka siatki, zamocowane w uchwytach
na stupkach oraz naciggnig¢te pomigdzy stupkami odporowymi, odporowo-naroznymi i krancowymi
przy uzyciu $rub ocynkowanych rzymskich (wyklucza sig zakonczenie haczykowe),

Siatke nalezy uziemi¢ do zaciskow stupka za pomoca zlacz krzyzowych,

Pomiedzy zamontowanymi wczesniej stupkami nalezy zamontowaé cokét z prefabrykowanych,
zbrojonych (prety zebrowane @ 6mm) desek betonowych wym. 2000x200x55mm wsunigtych w gniazda
(szer.58mm) betonowych lacznikow. Elementy betonowe cokolu winny by¢ wykonane z betonu

wibroprasowanego kl. B-25,



— Cokot wraz z lgcznikami winien by¢ zaglebiony w gruncie na glgbokosé¢ do Sem. Grunt z obu stron cokotu
winien by¢ dokladnie zaggszczony,

— Zainstalowac tabliczki ostrzegawcze (wykonanie z blachy) na co trzecim przgsle ogrodzenia
Zewnetrznego.

d) Rozbudowa uziemienia ochronnego ogrodzenia.

Wzdluz ogrodzenia po jego zewnetrznej oraz wewngtrznej stronie, w odleglosci od 0,6 m do Im
i na glebokosci od 0,2 m do 0,4 m nalezy wykonaé uziom otokowy z bednarki stalowej ocynkowanej min.
30x4 mm. Nowe ogrodzenie nalezy polaczy¢ z ww. uziemieniem otokowym bednarkga stalowa ocynkowang
min. 30x4 mm w ziemi poprzez spawanie i co 10m poprzez zacisk uziemiajacy — potaczenie srubowe z siatka.
Uziemia¢ nalezy nie powlekane i nie malowane czegéci ogrodzenia. Furtkg i bramg¢ uziemié¢ linka

LgY 35 mm’.

6. Wymiana transformatorow

Istniejace transformatory (6szt) zainstalowane na terenie studni glebinowych w miejscowosci Krgpiec
dz. nr 1238, 1269, 1293, Minkowice dz. nr 406, 682, 686 oraz dwa transformatory znajdujga si¢ na terenie
ujecia wody w Krepcu dz. nr 121/2 i dwa na terenie przepompowni $ciekéw przy ul. Krepieckiej w Swidniku
dz. nr 1387/3 nalezy zdemontowac. Nastepnie w ich miejsce zamontowac nowe jednostki transformatorowe.

Posadowienie transformatoréw

Na etapie wykonawstwa nalezy okresli¢ czy istniejace posadowienie betonowe pod transformatory nadaje sig
do dalszej eksploatacji. W przypadku stwierdzenia, ze istniejace podstawy pod transformatory nie nadajg sig
do dalszej eksploatacji nalezy wymienié je na prefabrykowane ptyty betonowe zbrojone.

Transformator powinien by¢ ustawiony w miejscu specjalnie do tego celu przeznaczonym. Miejsce to musi

spetniac nastgpujace wymagania:

a) transformatory sa przeznaczone do ustawienia na platformach lub konstrukcjach stalowych, zawieszane
na shupach (jezeli ich konstrukcja jest przystosowana do tego), lub tez ustawione wewnatrz stacji
rozdzielczej,

b) podioze powinno by¢ poziome, dokladnosc ustawienia =+ 3°,

¢) po ustawieniu na stanowisku transformator powinien by¢ zabezpieczony przed przesunigciem lub inng
zmiang polozenia.

Jezeli transformator jest umieszczany w komorze transformatorowej, komora musi spetnia¢ warunki

wentylacji 1 musza by¢ zachowane odstepy izolacyjne.

Wentylacja komory

Pomieszczenie, w ktorym instaluje si¢ transformator, powinno miec zapewniong odpowiednig wentylacjg,
tak, aby cieplo wytwarzane przez transformator moglto by¢ przekazane na zewnatrz. W wigkszosci
przypadkow odpowiednia wentylacje zapewnia si¢ poprzez kratki wentylacyjne - nawiewng i wywiewna -
umieszczone w $cianach komory transformatorowej. Jezeli jest to konieczne nalezy zastosowaé wentylacje
wymuszong pomieszczenia. Jako punkt wyjscia nalezy przyjaé, ze dla odprowadzenia 1kW strat nalezy

z komory odprowadzi¢ 180 m*/h powietrza.

Otwory wentylacyjne pomieszczenia zazwyczaj powinny znajdowac sig na przeciwlegtych Scianach. Otwor
wlotowy powinien znajdowacé sie mozliwie nisko. Otwdr wylotowy powietrza powinien znajdowac sig

mozliwie wysoko.



Ustawienie transformatora

Przy ustawianiu transformatoréw nalezy zachowaé odpowiednie odleglosci izolacyjne oraz wentylacyjne,
a takze zapewni¢ odpowiednie drogi dojscia i przestrzen dla obstugi transformatora.

Minimalne odleglosci izolacyjne pomigdzy elementami pod napigciem a S$cianami pomieszczen

i elementami uziemionymi powinny by¢ zgodne z ponizszg tabelg nr 6:

Tabela nr 6

Poziom izolacji Odleglos¢ elementow pod napigeiem -
[kV] elementy uziemione lub $ciana
[mm]
7.2 100
12.0 150
17.5 200
24.0 250
36.0 350

Zasilanie transformatorow

Wykonanie potaczenn SN pomiedzy transformatorami a kablami zasilajacymi

Transformatory znajdujace sig na terenie studni glebinowych ST 2, ST 3, ST 5, ST 6, ST 7, ST 8 zasilane sq
liniami kablowymi SN typu HAnBA 3x120 z rozdzielni RSN-3 na dz. nr 1269 w Krgpcu.
W zwiazku z konieczno$ciag wymiany glowic SN od strony projektowanych transformatoréw, istniejace kable
SN, nalezy czesciowo odkopaé po istniejacej trasie, przeciac i przedtuzy¢ za pomocg muf przejSciowych typu
TRAJ 24 1x70-150-3HL i kabli 3xXRUHAKXS 1x120. Na kablach zamontowac gtowice kablowe K430TB
wraz z ogranicznikami przepie¢ PB-300 w wykonaniu napowietrznym, nastgpnie po konstrukcji wsporcze;
podiaczy¢ je do projektowanych transformatorow.

Transformatory znajdujace si¢ na terenie uj¢cia wody w Krgpeu zasilane sa z rozdzielni RSN-2 linig kablowa
3xXRUHAKXS 1x120. Transformatory znajduja si¢ w komorach transformatorowych wnetrzowej stacji
transformatorowej, uklad zasilania nie ulegnie zmianie. Wykorzystane zostang istniejace glowice
i konstrukcje wsporcze do zasilenia projektowanych transformatoréw w miejsce istniejacych.

Transformatory znajdujace sig na terenie przepompowni §ciekéw przy ul. Krepieckiej w Swidniku zasilane sg
z rozdzielni stacji transformatorowej MSRs-700 linig kablowa 3xXRUHAKXS 1x120. Transformatory
znajdujg sie w komorach transformatorowych wnetrzowej stacji transformatorowej, uklad zasilania nie
ulegnie zmianie. Wykorzystane zostang istniejace glowice, wymianie podlegajq szyny zasilajace.

Montaz potaczen kablowych miedzy transformatorami a ztgczami kablowymi nN

Z projektowanych transformatorow na terenie studni gi¢gbinowych ST 2, ST 3, ST 5, ST 6, ST 7, ST 8
wykonaé polaczenie kablowe do instalacji niskiego napigcia. Istniejace ztacza kablowe wyposazone
w rozlaczniki bezpiecznikowe podlegaja demontazowi i nalezy je wymieni¢ na nowe zgodnie z rys. nr 5.

Mosty kablowe od transformatora do projektowanych ztaczy kablowych wykona¢ kablem YAKXS 4x120.
Na transformatorze zamontowac zaciski typu TOGA wraz z ostona przeciw ptakom.

Kable nN w zlaczu zakonczy¢ palczatkami termokurczliwymi typu AK4.



Budowa ztaczy kablowo — pomiarowych 0,4kV

Wybudowac zlacza kablowo:
-  ZK L2+L00

- ZK2L2+21.00

Stosowac obudowy 7 tworgyw termoutwardzalnych spelniajqce nastepujqce wymagania:

— obudowy lakierowane przez producentéw lakierami odpornymi na promieniowanie UV i uodparniajacymi
przed zjawiskiem abraz;i;

— konstrukcja modulowa umozliwiajaca polaczenie obudowy z fundamentem oraz umozliwiajaca laczenie
obudéw
w uktadzie pionowym i poziomym;

— zlacza zintegrowane skladajace si¢ z cze$ci zlaczowej oraz czg$ci pomiarowej polaczone w ukladzie
pionowym, wykonane z niezaleznych obudéw potaczonych ze soba;

— powierzchnia zewnetrzna Zebrowana utrudniajagca naklejanie plakatow oraz miejsce przeznaczone na
umieszczenie numeru;

— na zewnatrz obudowy musza znajdowac sig: tabliczka z numerem i typem zlacza, tabliczka ostrzegawcza
umocowana trwale (nie nalezy mocowal przez nitowanie, przykr¢canie), oznaczenie klasy izolacji,
oznaczenie symbolem CE, tabliczka z symbolem uziemienia

—  zlacze wyposazy¢ w schemat zamontowany na drzwiczkach wewnatrz zlacza;

—  system wentylacji zapewniajacy odprowadzenie nadmiaru wilgoci;

— daszek skosny;

— obudowa wyposazona w zamek baskwilowy mimosérodowy z zamknigciem na wkladke patentowa (system
Master-Key) i w uchwyt na zalozenie klddki, ktéry powinien znajdowaé sig¢ powyzej klapki
uniemozliwiajacej zaciekanie wody. Zamek powinien posiada¢ metalowe ciggna zamknigcia i trzy punkty
zamknigcia (dol, gora i $rodek szafki);

— w zamkach baskwilowych nalezy zastosowa¢ ograniczniki pozwalajace na obrocenie klucza we wkiadce
podczas otwierania tylko o 90°;

— fundamenty kablowe przystosowane do montazu uchwytow kablowych;

— wszystkie elementy metalowe tworzace konstrukcje ztacza muszg by¢ wykonane z materialu odpornego
na korozje albo zabezpieczone przed korozja metoda cynkowania ogniowego;

—  drzwiczki obudowy umozliwiajace otwarcie pod katem co najmniej 150°;

— zawiasy drzwiczek wpuszczane w obudowe z blokada uniemozliwiajacq podwazenie drzwi;

— fundament zlgcza nalezy odgrodzi¢ od podtoza folig 1 wypelni¢ piaskiem suchym.

Wykonaé¢ uziemienia szyn PEN zlgczy kablowych o rezystancji R £ 5Q. Uziomy wykonaé z pretow
uziemiajgcych GALMAR 17,2 1=1,5m wbijanych za pomocg miota udarowego. Plaskownik nalezy laczy¢
za pomoca spawania. Miejsca spawow zabezpieczy¢ przed korozja. Tabele montazowe oraz zestawienia
materiatdéw zawieraja komplet osprzetu niezbednego do wykonania uziomadw.

Instalacja uziemiajaca

Stacje wnetrzowe (przepompownia, ujecie wody)

Stacje wnetrzowe posiadaja istniejacq instalacje uziemiajaca. Po wybudowaniu nowych urzadzen, brakujace
odcinki instalacji uzupeinié¢ ukladajac bednarke Fe/Zn 30x4. Polaczenia z elementami ruchomymi (drzwi)
wykonaé przewodem Ly50. Stosowac przewody o barwie zotto — zielonej, bednarki odpowiednio pomalowac.

Polaczy¢ wszystkie metalowe elementy konstrukcyjne (konstrukcje rozdzielni SN) oraz zyty powrotne kabli
zasilajacych. Nalezy sprawdzié¢ warto$¢ rezystancji istniejacego uziemienia ochronno-roboczego, ktéra winna
by¢ nie wigksza niz 2,78C).




Transformatory wolnostojgce (studnie glgbinowe)

Dla projektowanych transformatorow wykonaé uziemienie ochronne, robocze i odgromowe zgodnie
z opisem: ,, Obliczenia techniczne rezystancji i sposob wykonania uziemien dla ST Studnia 2, ST Studnia 3, ST
Studnia nr 5, ST Studnia nr 6, ST Studnia nr 7, ST Studnia nr 8", zawartym w niniejszej dokumentacji.
Uwzgledniajac ten opis, spelnione powinny by¢ nastgpujgce warunki:

1. Dopuszczalne napigcia dotykowe razeniowe dla proj. stanowisk: Uy < Uy, =50V

2. Wartosé rezystancji uziemienia ochronno-roboczego proj. stanowisk: Rg < 0,72 Q

Ochrona przed priepieciami

Budynki stacji wnetrzowych nie bedg chronione od bezposrednich wyladowan atmosferycznych. Stacje
przewidziane sg do pracy w sieci wylacznie kablowej 1 w wigkszoéci przypadkow nie jest wymagana ochrona
przepieciowa urzadzen elektroenergetycznych.

Dla transformatoréw wolnostojacych, montowanych na terenie studni glebinowych, zastosowano

ograniczniki przepig¢ montowane na glowicach SN.
Dla urzadzen nN ochrone przed przepieciami stanowig ochronniki przeciwprzepigciowe, ktore winny byé
zainstalowane w rozdzielnicach pomp glebinowych.

Ochrona od poraZen

Ochrong przeciwporazeniowa stacji stanowi uziemienie ochronne.

Uwagi koricowe

— calo$é prac wykonac w oparciu o niniejsze opracowanie oraz obowigzujace przepisy;

projektant dopuszcza zastosowanie urzadzen oraz materialdw zamiennych, pod warunkiem zachowania
parametréow elektrycznych oraz jakosciowych na nie gorszym poziomie;

— nalezy zabudowywac¢ materiaty spetniajace wymogi norm zharmonizowanych, oznaczone znakiem jakosci
CE lub B (Dz. U. 04 Nr 92, poz. 881; Dz. U. 03 Nr 49, poz. 414);

— przed przekazaniem do eksploatacji, nalezy wykonaé pomiary rezystancji izolacji, rezystancji uziemien,
skutecznosci ochrony przed dotykiem posrednim, napigé razenia, sporzadzic¢ protokoty;

— prace przy czynnych urzadzeniach energetycznych wykonywaé po zgloszeniu w zakltadowym centrum
dyspozytorskim oraz po dopuszczeniu wykonawcy do prac zgodnie zobowiazujacymi procedurami
w Przedsigbiorstwie Komunalnym ,,PEGIMEK” Sp. z 0. 0.
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Obliczenia techniczne

rezystancji i sposob wykonania uziemien dla
ST Studnia 2, ST Studnia 3, ST Studnia nr 5, ST Studnia nr 6, ST Studnia nr 7, ST Studnia nr 8

PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Lublin - dane wyjsciowe:

- sie¢ skompensowana z AWSCz, przyjety stopien skompensowania sieci 20%

- prad pojemnosciowy resztkowy sieci (dla kazdej z obu sekcji) 1s1=204,8A, Is2=168,5A,
- prad wymuszany przez uktad AWSCz dla jednej sekcji  lawsc.=29A

- czas przeptywu pradu zwarciowego t=4s,

Obliczenia wykonano z uwzglednieniem wskazan ujetych w publikacji [1], natomiast sposob wykonania uziemien
przyjeto na podstawie [2].

Prad pojemnosciowy sieci dla przypadku pracy rownolegtej obu sekcji:
ICS = 151 + ]52 - (204‘,814 + 168,5A) — 373,3A
Prad zwarcia doziemnego uwzgledniajacy sktadowg czynng AWSCz dla przypadku pracy rownoleglej obu sekciji:

lia = \ﬁfwscz + (0,2 Ics)? =/(2-294)2 + (0,2 - 373,34)2 = 94,544

* - zgodnie z publikacjg [1] dia uproszczenia prad doziemienia oznaczono z pominigciem apostrofow oznaczajacych prad poczatkowy.

Uziemienie ochronne:
W celu spetnienia wymagan ochrony przeciwporazeniowej wybudowa¢ uziom otokowy typu TP-4x6, a nastepnie
wykonac pomiar napie¢ razenia Ur. Wymagane jest aby Ur < Uy, = 50V

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony, to dokona¢ rozbudowy uziemienia do uziomu otokowego
podwéjnego TP-4x6/T. Ponownie dokona¢ pomiaréw Ur. Rozbudowywa¢ uziom az powyzszy warunek bedzie
spetiony (UWAGA: dalsza rozbudowa uziomu - po zaakceptowaniu przez inspektora nadzoru).

Gdy warunek Ur < Urp = 50V zostanie spefniony, wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia Re, ktéry bedzie brany
pod uwage w trakcie pomiarow eksploatacyjnych jako kryterium skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe.

Uziemienie robocze:

1. Wypadkowa rezystancja Rgs uziemien znajdujacych sie wraz z uziemionym przewodem PEN na obszarze
kota o $rednicy 200 m, zakreslonym dookota stacji powinna spefniac warunek: R, <5Q

Do rozwazanej wypadkowej rezystanciji Rgs naleza uziomy:
— uziom otokowy proj. stacji transformatorowej Rs;

Wypadkowa rezystancja wszystkich uziemien Rez < 5 Q jest spefniona dla rezystancji uziemienia stacji
wynoszacej: Re < 5 Q.

2. Wypadkowa rezystancja Rs: wszystkich uziemien punktow neutralnych i przewodéw PEN (PE) linii
tworzacych sie¢ elektroenergetyczng, w ktorych mozliwe jest zwarcie doziemne z pominigciem przewodow
PEN (PE) powinna spetnia¢ warunek:

50
RBI < RE m = 2,7SQ

aQ

- ze wzgledu na fakt polaczenia uziemienia urzadzen $redniego napiecia stacji z punktem neutralnym sieci
nn pracujacej w uktadzie TN spetniony réwniez musi by¢ warunek:
Up Up 68V

R <L == —= =0.720
B2 =y T rig, 194544 0,




gdzie:

r - wspotczynnik redukcyjny r=1;

ks — prad jednofazowego zwarcia doziemnego w urzadzeniu SN;
Wartos¢ uziemienia wypadkowego Rez < 0,72Q.

Do rozwazanej wypadkowej rezystancii Rg» nalezg uziomy:
— uziom otokowy proj. stacji transformatorowej Rg;

Wypadkowa rezystancja wszystkich uziemien Rgz < 0,72 Q jest spetniona dla rezystancji uziemienia stacji
wynoszacej: Rs < 0,72 Q.

Uziemienie odgromowe:

Ze wzgledu na fakt, Ze uziemienie ochronno — robocze petni rowniez role uziemienia odgromowego, powinien by¢
speiniony warunek Rg < 10 Q.

Uwzgledniajac powyzsze, nalezy spetni¢ warunki:
1. Dopuszczalne napigcia dotykowe razeniowe dla proj. ST: Ur < Urp = 50V.

2. Rezystancja uziemienia ochronno-roboczego proj. ST: Re <0,72Q.

Uwaga: Dobrana ilos§¢ materiatow do wykonania poszczegdlnych uzioméw zaktada rezystywnos$¢ gruntu
w miejscu planowanej inwestycji na poziomie 500Q-m.

Zrodia;
[1] ,Analiza zagadniert ziemnozwarciowych w sieci SN PGE Dystrybucja Lubzel Sp. z o0.0. cze$¢ 1" -
Politechnika Poznanska IE ZSIiAE, kwiecien 2009r.

[2] ,Wytyczne projektowania oraz badania ochrony przeciwporazeniowej w sieciach dystrybucyjnych
PGE Dystrybucja LUBZEL Sp. z 0.0.”



[ P%%0v>%0vE T osz>irz Simparz | [ =asria | 2Z]>up>a] Js EF-F-$9£09 DAI-Nd 3M Pluniepy
avi) 8 Josco |uve) o8 | oor | L6kl | 6w |0 | 3 foor [ covoro [ava 6o Tost [ozir [ o [ [oor [ zis | ot Tooor] ¢ T ec 13 st|t] o oL AAYA T 1u BwpnIs - 37 (4
6£0°D 8951 1L9%1°0 0081 Tis | oee Jooo1| e | o |1 8 | 1| oz 0z1 SXMVA MZ - 04Vl I
.wa &dm\_ el - |- - v o B Py E ==y v | sy | - | ay || - wo |- e | o : upay
oy 12qe3 elaejay
ey [ v | wepz | g | zg | ooy iy aez | e | sz syl | a A |Rrfaez|da | oap | mesg |y [2esgg[eeg [N [ > N g ¢ a1
epdideu yapedg famopuozesodmpazad Auoaydo ysouzammys AuFEPGQ NLL 12318 pepin) AO0F =1
EELI'O | TPOI'0 | 22P0°0 | PO £9
[4) a A | VAY
= —{  7auempmg
L-N k-* xé&. :b :.w.
04dVdL
uu amo[qey azobjizig
I AN

HOANZOAMLIATI NIZDI'THO VIAdV.L




[ P%nv>%0vz | ogz-iingz Sisgarz | [ zsvia | Z]>up>a] £FFF9£09 DAI-N 3m DuntEp |
AVL| 8 9S€°0 |avi | L'08 | 0s% |Lest | 6v |0 |3 001 | L9v91°0 |>wi | £'691 Jo'09r Jo'Lit | © | 8 oot | 622 | o'cv |ooot Ly Ly 1 ST |1 0L 0L AAVA t JU BlUpMS - HZ 1%
950°0 89¢1 [LO9P1°0 0981 6CL | 0Ly |000°L | L¥ 0 1 8 I 0z1 0zl SXMVA AZ - O4vidL I
(IS 2 - mis - - -l g - myg = £ e . ML —b L e 12qe LIRLIEN| il
_§_Dﬂ ®OVI #apsz | vap | oz | ooy deofgez | e | wzezy 181 4| 7 |dAy faez | dop a1 =g B |oegg |2y | N 1 |9 L s d
B13dden yopeds famopuazesodmpazad Kuoryao ysouzoanyg ALY NLL 19315 pepj(} AOOF =)
SEET'O | TEOLG | 22800 ] £y
o 9 o A | vay m I -w:n—u—.;w
A X Y “n ug
OdVYL

uu amo[qey azokpAzig

4

AN

HOANZDAUILMATI NAZOI'TIO VTAGV.L




[Pnv>%nvz [ ogz-4urz wistarz | | asra | Z[>UL>a] | B £-7-79£09 DAI-NJ M Dunep Al
AVLI| 8 £0£°0 |avL | L'08 | 06r |Liogr | 6 [D ] 8 001 | LO¥91°0 |2vL | £'691 |o'091 Jo'L11 | D | 3 001 | 179 | o'0r |ooo't | o 0F [ (AR | 0L 0L AMVA G U BlUpMS - HZ Z
87070 89¢1 1L9%1°0 0981 I'z9 | oor |ooo't | ov 0 1 8 I 071 0zl SXMVA AZ - OdVHL I
b % % e A .4 ¥ = | = e )R 4 e ¥ ¥V i el G bl £ ¥ MY = M| MY - w |- 2 A — o ‘upar
PRV | %NVI Wapz | kar | iz W [dALfaez | o | WZST'I 2SH'1 a 7 |dAL qez | dop €] | B |Pegg =g | N | NS BHS, . d7
epddeu yapeds famomazeodmipazad Auoayao ysouzosinyg AuIZERGQ N.L 19315 P8R} AOOF =11}
SEITO Y TROTO | CLFO0D | FO £9
(43 [9) o AY | FAY m au &mﬁmu—-“-m
47 4x “y ol 8} =g
04AViL

Uu 2MOjqeY 2Z0RAZI]

£ IN

HOANZDAMIMATI NAZDI'Td0 VTAIV.L




| P26nv>%0Vz [ ogz>itapz Sntarz | [ asr'a | Z>up>g] | [ £F-#-#9€09 DAINd 3m Plunluy )
Avi) 8 | €0e'0 foiva | Lo8 | o6 |se€l | 6% [0 |5 Joor | covoro [ave [ ceor oot Jozir | o |3 00L) 179 | o'ov fooot | or ov |1 |1 ]sz | 0L 0L ANVA 9 U BUPNIG - Y7 T
8700 8951 1L9F1°0 0981 179 | oov Jooor] ov [ o [t Jofs [t] oa 0z1 SXAVA NZ - 04Vl [
et % % i 4 Bl - |- v U 4 4 e ] Lo W7 e e N B N e T e . - upap
! g 12qey eloejoy
_ws:.,... %(VI dmpz | wap | oizg | oo |ddpfaez | g | oz A A |Hrjeezfdep | oA | 2ag [ B [osggfesg INg[N] 0 o] s ng 41
ep¥deu yaprdg famouazesodmiaazad Luoao ysouzoanyg AR NLL 19915 pepin A00F =1un |
SELIO | TROLO | 00 | B0 €9
U U ) Ay | vax
AU Biapn)y
itz ay ay ) ug @ 4 MV m
04AVi.L
uu 2MOo[qey azokpAz1y
¥ IN

HOANZDAYILMATA NAZOI'TdO VIA4V.L




P%AV>%0VZ | 0£7-1nZ Snjarzy | | asra ] Z]>up>g] £-P9€09 DA I-Nd 3 Djunes |
Avif 8 | 1eg0 |ave | L'os | oop |eet | 60 |0 |3 Joor [ covoro [sve | zeo1 Tooo oLt | o |3 Joor} oor | oy [ooor | ev [er | 1 $T |1 oL oL AMVA L U BpNS - 7 T
850'0 8961 1910 0981 09, | o6r o001 | 6v | o |1 8 [1] ozl 0zl SXOVA NZ - 04Vl I
e % % e A ¥ i e e e 4 u s ¥ K et Ve P e 4 MY - M| M| - w | - | Lt . — upar
[Pnv | %avz Wz | e | omzp | ooy Jasyfaez | g | wzez Asp'l | A | o (dApfeez|dp | oap | wsg | [eegz[eeg Nz L[] s g &1
epddeu yaprdg fomowazeaodmpazad Auoxdo souzoamyg auarkqO N.L 19915 pepi) AODF =11}
seiio | 1eor'o | ecroo | po | s
U U U A | vy L U erupnyg
“z uy vy | vn | oes
OAVHL

uu amo[qey azokfAzI

€ IN

HOANZIAYIMATA NAZOI'TdO0 VId9V L




[ P%0V>%0VZ | osz-tiurz Simjarzy | [ zsv'a ] Z]>up>a] | Jies E£F-FP9E09 DAINJ 34 Duntep
Avi) 8 feico java) c'o8 | osk | 6€L | 6w [ D] 3 Joor | Lovoro [ave ] zieor [orost [ozrt [ o [ Joor [ see | osz Jooor | sz 15z 11 st ] o 0L ANVA 8 Ju BlUPNIS - Y7 7
£€0°0 8951 1910 0'981 sev | osz fooor| sz | o | g | 1| oul 0zl SXNVA NZ - Q4VL 1
e % | % o A P - - (- v ) e v 4 vl le|l v | mr | - | sy | x| - L IR T -~ - upay|
ROV | %NVI vz | vup | oizg | oy fdipeez | @ | wzsz ¥’ | a ML fqez | dop | oaf | wsg | B [esgz|eeg | N [ Ng g L3 |
vjadideu yapedg famoazesodmpazid fuoayso ysouzaoynyg AUAEPGQ N.L 19318 pepi[} AP =10
EEITO P10 | cZe00 £ £9
o a o AY YAy w.:h Nm—-m:-“—m
4z *y L§ “Nn us
04AVdL

Uu amo[qey 9ZoBAZIg

9

IN

HOANZOAMIMATA NAZDI'1d0 VIAdV.L




ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW Z DEMONTAZU

TRANSFORMATOROW
Lp Nazwa Symbol Jedn. | llosé Uwagi
1. | Transformator napowietrzny tréjfazowy 15,75/0,4 400kVA szt. 4
2. | Transformator napowietrzny tréjfazowy 15,75/0,4 250kVA szt. 5
3. | Transformator napowietrzny trojfazowy 15,75/0,4 100kVA szt. 1
4. | Ztacze kablowe wraz z wyposazeniem ZKnN szt. 6




ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW MONTAZOWYCH
napowietrznych stacji transformatorowych na terenie studni gtebinowych ST2, ST3, ST5, ST6, ST7, ST8

APARATURA | OSPRZET

Lp Nazwa Symbol Jedn. | llosé Uwagi
;;?Ir;sformator napowietrzny trojfazowy 63kVA 15,75/0,4 TNOSCT -~ |
- ontaz-studnie ST2,
’ + zaciski transformatorowe SN konektorowe ol 6 ST3, ST5, ST6, ST7,
' + zaciski transformatorowe nn z osfonami £ ST8
+ szyny mocujgce transformator do podioza + $ruby do
blokowania két
2. (6 odcinkow po 3x8m)
Kabel SN fﬁgggg:}f’n? m. 144 | Zas. transformatoréw
przy studniach
3. | Kabel nN 0,6/1kV YAKXS 4x120mm? | m. 48
Glowice kablowe Wykon.ame
4 ' napowietrzne
- gtowica kablowa K430TB szt. 18 Dla kabla 120mm?
- ograniczniki przepie¢ PB300 szt. 18
. TRAJ-24 1x70-
5. | Mufa kablowa SN przejsciowa 150-3HL kpl. 6
Konstrukcje wsporcze pod kable SN i nN Dla wszystkich studni
-ceownik stalowy 50x50 m. 36m chzony el el
spawania
- $ruba do betonu wraz kotkiem rozporowym
(mocowanie ceownika do plyty beton%wej}y Ma0x150 =2l %
6. - uchwyt do mocowania rury ostonowe; UMR-110 szt. 12
- uchwyt kablowy KS 25-36 szt, 24
- palczatka termokurczliwa PK-4 szt. 6
- palczatka termokurczliwa 36kV AKR 5 175/55 szt. 6
- oslona rurowa BE110-1,2m szt. 6
- osfona rurowa BES50 I-1,2m szt. 6
ZK L2+L00+ fundament szt g | | YAIAE) UG FYELI
Na jeden komplef skfada sie:
-rozigcznik bezpiecznikowy listwowy ARS 400A szt. 1
7. -roztgcznik bezpiecznikowy listwowy ARS 00 160A szt. 1
-szyny pradowe Cu 30x5 kpl 1
-szyna PEN AL.30x5 kpl 1
- schemat zasilania - szt, 1
ZK 2L2+2L00+ fundament szt 1 | MRS WG. (RUAKUS
Na jeden komplet sktada si¢.
-rozlgcznik bezpiecznikowy listwowy ARS 400A szt. 2
8. -roztgcznik bezpiecznikowy listwowy ARS 00 160A szt 2
-szyny pradowe Cu 30x5 kpl 1
-szyna PEN AL.30x5 kpl 1
- schemat zasilania - szt. 1
9. | Rura termokurczliwa RBG 33,0/5,5 szt. 6
10. | Palczatka termokurczliwa PK-4 szt. 12
11. | Konicowka kablowa KA 120 KA 120 szt. 24
12. | Koncéwka kablowa KA 120 KA 70 szt, 24
13. | Wkiadka bezpiecznikowa WTN-00 100A gG | szt. 21
14. | Tablica ostrzegawcza TO szt. 12 | PN-88/E-0851
15. | Tablica identyfikacyjna TID szt. 6 PN-88/E-0851




ZESTAWIENIE MATERIALOW UZIEMIENIA

Lp Nazwa Symbol Jedn. | llos¢ Uwagi
POLACZENIE UZIEMIENIA: kpl. 8
Na jeden komplet skfada sie:
- bednarka stalowa pomiedziowana St/Cu 25x4 m. 1
1. | - bednarka stalowa pomiedziowana St/Cu 30x4 m. 12
- uchwyt skosny ze stali nierdzewnej do taczenia
kil ) ot G103 31N sz2t. |4
- tasma stalowa 20x0,7 |=1,4m z klamerkg COT37+COT36 kpl. 8
UZIOM: kpl. 8 GALMAR
Na jeden komplet sktada sig:
- bednarka stalowa pomiedziowana St/Cu 25x4 m. 40
- uziom stalowy pomiedziowany z gwintem
®17,2 1=3m, gwint 3/4cala - 34mm RS sz | 8
- zlaczka mosiezna 3/4cala G104 03 szt. 8
2. | -glowica stalowa 3/4 cala G108 03 szt. 2
- grot stalowy 3/4 cala G106 03 szt. 2
- uchwyt krzyzowy ze stali nierdzewnej G103 33N szt. 2
- uchwyt skosny ze stali nierdzewnej do tgczenia G103 31N - 4
bednarek
- tasma izolujaca typu Denso do potaczen
skrecanych]2=30¥nm, 1=10m i i e 2
ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWY POD TRANSFORMATOR
Lp Nazwa Symbol Jedn. | llos¢ Uwagi
-plyta betonowa zbrojona 1,8mx1,8mx0,15m | szt. 6
1. -piasek - m? 4
-cement portlandzki kg 300




ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Budowy ogrodzenia stacji transformatorowych na terenie studni gtebinowych.

ST2
Nakfadka na istniejace ogrodzenie
Lp | Nazwa Symbol Jedn. | llos¢ Uwagi
1. | Drut naciaggowy powlekany PCV 52 mb szt. 3
2. | Napinacz drutu powlekany PCV szt 30
3 Siatka ogrodzeniowa h=1,8m z drutu stalowego 5 21
" | ocynkowanego 4mm, oczko 50x50mm
4. | Przelotka do drutu naciggowego na stupek szt, 12
5. | Opaska mocujgca do napinacza PCV szt. 18
Oczko dodatkowe do montazu napinacza ze
6. . szt. 12
stupkiem podporowym
7. | Sruba mocujaca z oczkiem szt. 30
8. | Pret naciggowy 155 PCV szt. 10
ZESTAWIENIE MATERIALOW UZIEMIENIA
Lp Nazwa Symbol Jedn. llosé Uwagi
POLACZENIE UZIEMIENIA:
- bednarka stalowa ocynkowana FelZn 25x4 m. 11
9. - bednarka stalowa ocynkowana Fe/Zn 30x4 m. 12
- ruba ocynkowana + N + PO + PS M10x25 szt. 6
- tasma stalowa 20x0,7 1=1,4m z klamerkg COT37+C0T36 kpl. 8
UZIOM: GALMAR
- bednarka stalowa ocynkowana FelZn 25x4 m 42
- pret stalowy ocynkowany z gwintem i - 8
@17,2 |1=3m, gwint 3/4cala — 34mm '
10 - zlaczka z brgzu 3/4cala - szt. 4
' - glowica stalowa 3/4 cala - szt 8
- grot stalowy 3/4 cala szt. 4
- uchwyt krzyzowy ze stali nierdzewnej - szt, 4
- tasma izolujaca typu Denso - szt. 4
- cynk w aerozolu szt 4




ST3

Nakfadka na istniejace ogrodzenie

Lp | Nazwa Symbol Jedn. | llosé Uwagi
11. | Drutnaciggowy powlekany PCV 52 mb - szt, 3
12. | Napinacz drutu powlekany PCV - szt. 30
Siatka ogrodzeniowa h=1,8m z drutu stalowego
13. - m. 42
ocynkowanego 4mm, oczko 50x50mm
14. | Przelotka do drutu naciggowego na stupek - szt. 36
15. | Opaska mocujaca do napinacza PCV - szt. 18
Oczko dodatkowe do montazu napinacza ze
16. ; - sz, 12
stupkiem podporowym
17. | Sruba mocujaca z oczkiem - szt. 30
18. | Pretnaciagowy 155 PCV - szt. 10
ZESTAWIENIE MATERIALOW UZIEMIENIA
Lp Nazwa Symbol Jedn. llosé Uwagi
POLACZENIE UZIEMIENIA:
- bednarka stalowa ocynkowana FelZn 25x4 m. 1
19. | - bednarka stalowa ocynkowana FelZn 30x4 m. 12
- $ruba ocynkowana + N + PO + PS M10x25 szt. 6
- tadma stalowa 20x0,7 |=1,4m z klamerkg COT37+C0OT36 kpl. 8
UZIOM: GALMAR
- bednarka stalowa ocynkowana FelZn 25x4 m 82
- pret stalowy ocynkowany z gwintem i - 8
@©17,2 I=3m, gwint 3/4cala — 34mm ’
20 - Zlaczka z brazu 3/4cala - szt. 4
’ - glowica stalowa 3/4 cala - szt. 8
- grot stalowy 3/4 cala szt <
- uchwyt krzyzowy ze stali nierdzewnej - szt 4
- tadma izolujgca typu Denso - szt. 4
- cynk w aerozolu - szt. 4




ST5

Naktadka na istniejgce ogrodzenie

Lp | Nazwa Symbol Jedn. | llogé Uwagi
21. | Drut naciggowy powlekany PCV 52 mb - szt. 3
22. | Napinacz drutu powlekany PCV - szt. 30
o3 | Siatka ogrodzeniowa h=1,8m z drutu stalowego | _ - 29
" | ocynkowanego 4mm, oczko 50x50mm '
24. | Przelotka do drutu naciggowego na stupek - szt. 24
25. | Opaska mocujaca do napinacza PCV - szt. 18
%6 Oczko dodatkowe do montazu napinacza ze
. . - szt. 12
stupkiem podporowym
27. | Sruba mocujgca z oczkiem - szt. 30
28. | Pret naciagowy 155 PCV - szt. 10
ZESTAWIENIE MATERIALOW UZIEMIENIA
Lp Nazwa Symbol Jedn. llosé Uwagi
POLACZENIE UZIEMIENIA:
- bednarka stalowa ocynkowana FelZn 25x4 m. 1"
29. | -bednarka stalowa ocynkowana Fe/Zn 30x4 m. 12
- $ruba ocynkowana + N + PO + PS M10x25 szt. 6
- tasma stalowa 20x0,7 |=1,4m z klamerkg COT37+0T36 kpl. 8
UZIOM: GALMAR
- bednarka stalowa ocynkowana Fe/Zn 25x4 m 58
- pret stalowy ocynkowany z gwintem
®17,2 1=3m, gwint 3/4cala — 34mm ) Sl b
30 - zlgczka z brazu /4cala - szt 4
’ - glowica stalowa 3/4 cala - szt. 8
- grot stalowy 3/4 cala - szt. 4
- uchwyt krzyzowy ze stali nierdzewnej - szt, 4
- taSma izolujgca typu Denso szt. 4
- cynk w aerozolu - szt. 4




ST6

Nakiadka na istniejace ogrodzenie

Lp | Nazwa Symbol Jedn. | llosé Uwagi
31. | Drut naciggowy powlekany PCV 52 mb - szt. 3
32. | Napinacz drutu powlekany PCV - szt. 30
33 Siatka ogrodzeniowa h=1,8m z drutu stalowego | _ ” 33
" | ocynkowanego 4mm, oczko 50x50mm '
34. | Przelotka do drutu naciggowego na stupek - szt. 24
35. | Opaska mocujgca do napinacza PCV - szt. 18
35 Oczko dodatkowe do montazu napinacza ze
; : - szt. 12
slupkiem podporowym
37. | Sruba mocujaca z oczkiem . szt. 30
38. | Pret naciggowy 155 PCV - szt 10
ZESTAWIENIE MATERIALOW UZIEMIENIA
Lp Nazwa Symbol Jedn. llos¢ Uwagi
POLACZENIE UZIEMIENIA:
- bednarka stalowa ocynkowana FelZn 25x4 m. 1
39. | - bednarka stalowa ocynkowana FelZn 30x4 m. 12
- sruba ocynkowana + N + PO + PS M10x25 szt, 6
- tasma stalowa 20x0,7 |1=1,4m z klamerkg COT37+C0T36 kpl. 8§
UZIOM: GALMAR
- bednarka stalowa ocynkowana FelZn 25x4 m 66
- pret stalowy ocynkowany z gwintem
®17,2 1=3m, gqwint 3/4cala - 34mm B L
40 - Zlgczka z brazu 3/4cala - szt 4
) - glowica stalowa 3/4 cala - szt 8
- grot stalowy 3/4 cala - szt. 4
- uchwyt krzyZowy ze stali nierdzewnej szt 4
- tasma izolujaca typu Denso - szt. 4
- cynk w aerozolu - szt. 4




ST7

Naktadka na istniejace ogrodzenie

Lp | Nazwa Symbol Jedn. | llos¢ Uwagi
41. | Drut naciagowy powlekany PCV 52 mb - szt. 3
42. | Napinacz drutu powlekany PCV - szt. 30
43 Siatka ogrodzeniowa h=1,8m z drutu stalowego i - 07
" | ocynkowanego 4mm, oczko 50x50mm '
44. | Przelotka do drutu naciggowego na stupek - szt. 24
45. | Opaska mocujaca do napinacza PCV - szt. 18
46. Oczkp dodatkowe do montazu napinacza ze i st 12
stupkiem podporowym
47. | Sruba mocujgca z oczkiem - szt. 30
48. | Pret naciagowy 155 PCV - szt 10
ZESTAWIENIE MATERIALOW UZIEMIENIA
Lp Nazwa Symbol Jedn. llosc Uwagi
POLACZENIE UZIEMIENIA:
- bednarka stalowa ocynkowana FelZn 25x4 m. 11
49. | - bednarka stalowa ocynkowana FelZn 30x4 m. 12
- Sruba ocynkowana + N + PO + PS M10x25 szt. 6
- ta$ma stalowa 20x0,7 1=1,4m z klamerkg COT37+COT36 kpl. 8
UZIOM: GALMAR
- bednarka stalowa ocynkowana FelZn 25x4 m 54
- pret stalowy ocynkowany z gwintem
®17,2 1=3m, qwint 3/4cala — 34mm L
50 - Zlaczka z brazu 3/4cala - szt. 4
' - glowica stalowa 3/4 cala - szt. 8
- grot stalowy 3/4 cala - szt. 4
- uchwyt krzyZowy ze stali nierdzewnej szt 4
- taSma izolujgca typu Denso - szt 4
- cynk w aerozolu - szl 4




ST 8

Lp | Nazwa Symbol Jedn. | llosé Uwagi
51. | Drut naciggowy powlekany PCV 52 mb - szt, 3
52. | Napinacz drutu powlekany PCV - szt. 18
53 Slupek ogrodzeniowy 200 powlekany zielony - do i szt 10
" | siatek tradycyjnych '
54. | Stupek narozny 200 powlekany zielony - szt. 6
Stupek podporowy 200 powlekany zielony -
> uniwersalny ] szt 10
56. | Przelotka do drutu naciggowego na stupek - szt. 30
57. | Opaska mocujgca do napinacza PCV - szt. 18
Oczko dodatkowe do montazu napinacza ze
58. : - szt. 12
slupkiem podporowym
59. | Sruba mocujaca z oczkiem - szt. 30
60. | Pretnaciggowy 155 PCV - szt. 10
61. | Furtka 1,5mx1,8m - szt. 1
62 Siatka ogrodzeniowa h=1,8m z drutu stalowego i i 36
" | ocynkowanego 4mm, oczko 50x50mm '
ZESTAWIENIE MATERIALOW UZIEMIENIA
Lp Nazwa Symbol Jedn. llosé Uwagi
POLACZENIE UZIEMIENIA:
- bednarka stalowa ocynkowana Fe/Zn 25x4 m. 11
63. | - bednarka stalowa ocynkowana Fe/Zn 30x4 m. 12
- Sruba ocynkowana + N + PO + PS M10x25 szt, 6
- tadma stalowa 20x0,7 1=1,4m z klamerkg COT37+COT36 kpl. 8
UZIOM: GALMAR
- bednarka stalowa ocynkowana Fe/Zn 25x4 m 72
- pret stalowy ocynkowany z gwintem
@17,2 1=3m, gwint 3/4cala — 34mm ) 51, 8
64 - Zlaczka z brazu 3/4cala szt. 4
' - glowica stalowa 3/4 cala - szt 8
- grot stalowy 3/4 cala - szt. 4
- uchwyt krzyZowy ze stali nierdzewnej - szt. 4
- tasma izolujaca typu Denso - szt. 4
- cynk w aerozolu - szt. 4




ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW MONTAZOWYCH

stacji transformatorowych na terenie przepompowni $ciekéw w Swidniku

APARATURA | OSPRZET

Lp Nazwa Symbol Jedn. | llosé Uwagi
Transformator tréjfazowy 400kVA 15,75/0,4 Yzn5 TNOSCT
+ zaciski transformatorowe SN -
1. |+ zaciski transformatorowe nN kpl 2
+ szyny mocujace transformator do podioza + Sruby do
blokowania kot
- Potaczenie
2 | Szyny aluminiowe 50x5mm m. 12 st AN
- Polaczenie
3 | Szyny aluminiowe 100x10mm m. 12 WanelaE Ea N
Potaczenie
4 | Przewod LgY LgY 70mm? m. 30 transformatorado
istniejacego uziemienia
roboczego
Potgczenie N do
5 | Szyna uziemiajaca FelZn 40x5 m. 30 Isthiciaecgaz0ziemenia

roboczego
transformatora




ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW MONTAZOWYCH

stacji transformatorowych na terenie ujecia wody w Krepcu

APARATURA | OSPRZET

Lp Nazwa Symbol Jedn. | llosé Uwagi
Transformator tréjfazowy 250kVA 15,75/0,4 Yzn5 TNOSCT
(Opcjonalnie 400kVA 15,75/0,4 Yzn5)
1 + zaciski transformatorowe SN ol )
' + zaciski transformatorowe nN P
+ szyny mocujgce transformator do podioza + $ruby do
blokowania kot
Potgczenie
4 | Przewod LY LgY 70mm? m, gy | Fenstormalorade
istnigjgcego uziemienia
roboczego
Potaczenie N do
5 | Szyna uziemiajaca FelZn 40x5 m, 30 isiniejgeegn uzemienia

roboczego
transformatora




