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1. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.1. DANE ZAMAWIAJACEGO I PROJEKTUJACEGO
Jednostka projektujaca:
EkoTechnika Grzegorz Grudzien
UL Kwiatowa 12
21-040 Swidnik

Inwestor — Zamawiajacy:
Przedsigbiorstwo Komunalne PEGIMEK Sp. z o. o.
ul. Marii Konopnickiej 3

21-040 Swidnik

Zadanie inwestycyjne:
Modernizacja systemu informatycznego zarzadzania i nadzoru wydobycia, uzdatniania i
dystrybucji wody w Zakladzie Wodociggéw i Kanalizacji w Swidniku przy ul.

Kusocinskiego 86.

Faza dokumentacji:

Projekt wykonawczy.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejsza dokumentacja zostata opracowana na podstawie:
e umowy nr. 13/2017/S z dnia 11.07.2017 1.
e zalgcznik nr. 1 do umowy nr. 13/2017/8S,
e uzgodnien z Zamawiajgcym,
e innych opracowan branzowych,
e obowigzujacych przepisOw i norm prawnych,

e wizji lokalnych na terenie obiektu.
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1.3. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszej dokumentacji opisowej jest koncepcja dotyczaca warunkéw wykonania
branzy AKPiA, zwigzana z dostawg i instalacjg urzadzen aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki
dla nowych i przebudowywanych obiektow oraz ich potgczenie w jeden spdjny system sterowania praca
Zaktadu Wodociagéw i Kanalizacji w Swidniku przy ul. Kusocinskiego 86.

Zadanie polega¢ bedzie na wykonaniu projektu wykonawczego systemu informatycznego, przy
pomocy ktorego realizowane bedzie sterowanie, nadzér i rejestracja wydobycia, uzdatniania,
magazynowania 1 pompowania wody do rurociggdéw przesylowych. Zastapi on dotychczas uzytkowany
wyeksploatowany system.

Zakres ten obejmuje w szczegolnoscei:
e dostawa i montaz kompletnych szaf ze sterownikami PLC,
e dostawa i montaz szafek i skrzynek AKPiA,
e dostawa i montaz aparatury obiektowej,
e wykonanie logiki sterujacej dla sterownikéw PLC,
e wykonanie oprogramowania aplikacyjnego dla stanowiska dyspozytorskiego,
e wykonanie instalacji radiomodemowej (zakres w zaleznosci od opcji),
e wykonanie instalacji kablowej z podtgczeniami,
e wykonanie instalacji $wiattowodowej (zakres w zaleznosci od opcji),
e wykonanie instalacji monitoringu kamer (zakres w zaleznosci od opcji),
e proby pomontazowe wykonanych instalacji,
e préby funkcjonalne sterowan ,,na zimno”,
e udzial w probach funkcjonalnych ,,na goraco”,
e udzial w rozruchu technologicznym i optymalizacji pracy,
e szkolenie personelu ruchowego i inzynierskiego w zakresie obstugi i konserwacji,
e dokumentacja powykonawcza w zakresie projektu i oprogramowania,
e udzial w testach odbiorowych projektowanych instalacji.

1.4. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Zaktad Wodociagéw i Kanalizacji w Swidniku przy ul. Kusocinskiego 86 jest obecnie objety
systemem automatyki i nadzoru komputerowego okreslanego zwyczajowo jako system AKPiA.
Komunikacja pomiedzy Centralng Dyspozytornig a poszczegdlnymi studniami gtebinowymi rozsianymi
na terenie gminy Swidnik i gminy Metgiew odbywa si¢ za posrednictwem sieci kablowych.

Obiekt na ul. Kusocinskiego podzielony jest na kilka obszaréw, ktore zostang poddane
modernizacji. Jednym z nich jest pomieszczenie Centralnej Dyspozytorni.
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Zdjegcie nr. 1. Pomieszczenie Centralnej Dyspozytorni.

W pomieszczeniu tym znajdujg si¢ stare szafy automatyki, ktére wyposazone sg w redundantne
zrédia zasilania. W szafce UE-10 zlokalizowany jest sterownik gtéwny firmy AEG, ktéry obecnie
zarzadza pracg calego Zakladu Wodociagéw i Kanalizacji oraz zbiera sygnaty z odlegtych studni
glebinowych za posrednictwem laczy kablowych z uzyciem sieci modemoéw.

Na $rodku pomieszczenia umiejscowione jest stanowisko operatorskie wyposazone w komputery
klasy PC i monitory sluzace do podgladu pracy zakladu. Mozliwe jest to dzieki istniejgcemu
oprogramowaniu SCADA - Citect, ktéry odpowiada za wizualizacj¢ i archiwizacje danych
wodociggowych zbieranych z terenu miasta Swidnik i gminy Melgiew. Do celéw przedstawienia
sygnalizacji poszczeg6lnych urzadzen, na $ciennie znajdujg si¢ dwie tablice synoptyczne mozaikowe,
ktére ukazujg uktady technologiczne oraz topografi¢ terenu oraz aktualne stany i wartosci aparatury
pomiarowe;.

W kolejnej lokalizacji — hali pomp hydroforowych znajdujg si¢ zestawy hydroforowe (pompy 2-
stopnia) pobierajace wode z dwoch zbiornikéw retencyjnych i pompujgce do wodociggowej sieci
miejskiej. Zestawy zasilajg dwa niezalezne ciagi wody uzdatnionej. Dodatkowo na kazdym z ciggéw
zostata umieszczona aparatura pomiarowa (przeptywomierze i czujniki ci$nienia). Zestawy hydroforowe
obstugiwane sa za posrednictwem szaf sterowniczych ZH1 i ZH2, wyposazonych w sterowniki firmy
ENEL typu RP-30A. Komunikacja z gléwnym sterownikiem w Centralnej Dyspozytorni odbywa si¢ za
posrednictwem transmisji RS485 protokotu MODBUS RTU. Dla biezacej lokalizacji przewiduje sie
przechwycenie i zaadaptowanie biezacych urzadzen do dalszej eksploatacji.
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Zdjecie nr. 2. Pomieszczenie hali pomp 2-stopnia.

W bezposrednim sagsiedztwie Centralnej Dyspozytorni znajduje si¢ pomieszczenie rozdzielnicy
gtéwnej RG. Zasilanie rozdzielni pochodzi z dwoch niezaleznych Zrédet oraz agregatu pradotwdrczego.
Ciagto$¢ dostaw pradu zachowana zostata dzigki zastosowaniu ukladu SZR. Parametry sieci z
poszczegodlnych sekcji przekazywane sa do sterownika gléwnego w Centralnej Dyspozytorni za
posrednictwem protokolu MODBUS RTU.
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Zdjecie nr. 3. Pomieszczenie rozdzielnicy gléwnej RG.

Kolejng lokalizacjg jest pomieszczenie chlorowni, gdzie znajdujg sie zbiorniki chloru oraz dwie
pompy dozujace podajace podchloryn wprost do rurociggu wody pitnej.

Zdjecie nr. 4. Komora zasuw.

Komora zasuw obejmuje lokalizacj¢ w budynku pomigdzy zbiornikami retencyjnymi. Znajdujg
si¢ tutaj rurociagi wraz z armaturg. Ich zadaniem jest dystrybucja wydobytej wody do zbiornikéw
retencyjnych. Na orurowaniu znajdujg si¢ przeplywomierze elektromagnetyczne, ktorych celem jest
pomiar biezacej wartosci przeptywu oraz przeptywu totalnego.

Zbiorniki retencyjne sa juz wyposazone w sondy poziomu hydrostatycznego, ktére na potrzeby
przyszlej modernizacji zostang zaadaptowane i zaimplementowane w systemie wizualizacji.
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Zdjecie nr. 4. Widok jednej z szaf sterowniczych studni glebinowych.

Sterowanie i automatyka studni glebinowych opiera si¢ na miejscowym sterowniku PLC firmy
TELEMECANIQUE, ktoéry zbiera sygnaly z poszczegdlnych lokalizacji i za posrednictwem sieci
kablowej komunikuje si¢ ze sterownikiem gtownym w Centralnej Dyspozytorni. Sygnaly z odleglych
studni na terenie gminy Metgiew, zbierane sa w jedno miejsce — do szafy teletechnicznej zlokalizowanej
w budynku studni glebinowe;j nr. 7.

Obecna struktura sterowania opiera si¢ na trybie sterownikowym - lokalnym. Zaréwno tryb
zdalny z Centralnej Dyspozytorni jak i tryb reczny lokalny odbywa si¢ za posrednictwem PLC. W
zwigzku z powyzszym w przypadku awarii sterownika, uruchomienie reczne urzadzen bedacych na
danym obiekcie staje si¢ niemozliwe do zrealizowania bez uprzedniego zmodyfikowania uktadu i
ingerencji w jego strukture.
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Obecny system sterowania umozliwia obsluge pompy glebinowej, grzejnika, przepustnicy
zainstalowanej na rurociggu. Do aparatury pomiarowej zainstalowanej w obiekcie nalezy pomiar
przeptywu i ci$nienia na rurociagu, a takze pomiar poziomu w studni glebinowej. Wyjatkiem jest obiekt
studni glebinowej nr. 9, gdzie wystepuje jedynie pomiar przeptywu. Dostep do tych danych zebranych z
obiektu jest widoczny z poziomu SCADY w Centralnej Dyspozytorni. Miejscowo dane z pomiaréw nie
zostaty przedstawione. Dodatkowo do analizy parametréw sieci wykorzystano urzadzenie PowerLogic
typu PM500, ktore za posrednictwem protokotu MODBUS RTU, komunikuje si¢ ze sterownikiem
miejscowym, ktory zbiera i przekazuje dane do gldwnego sterownika poprzez sie¢ modemow
komutowanych.

Urzadzenia pomiaru przeptywu i cisnienia w studniach glebinowych 2-8 zostang wymienione, a
w studni nr. 9 biezacy pomiar przeptywu zostanie zaadaptowany. Dodatkowo w lokalizacji studni nr. 9
nalezy przewidzie¢ pomiar ci$nienia na rurociagu oraz poziomu w studni glebinowej.

Obiekt przepompowni $ciekéw zlokalizowany przy ul. Krepieckiej 18 w Swidniku posiada
istniejgcy system SCADA - ASIX, monitorujacy przeptywy chwilowe i sumaryczne z istniejgcych
punktéw pomiarowych pofozonych na trasie kolektora $ciekowego pomiedzy ZWiK Swidnik, a
oczyszczalnig $ciekéw na Hajdowie. Na jego terenie znajdujg sie obiekty takiej jak Stacja
Dyspozytorska Przepompowni Sciekéw, rozdzielnia RnN1 oraz stacja transformatorowa SN.

Komputer z zainstalowanym oprogramowaniem wizualizacyjnym znajduje si¢ w Stacji
Dyspozytorskiej. Ciaglos¢ zasilania komputera i monitora zapewnia istniejagcy UPS.

Zdjecie nr. 6. Widok agregatu pradotworczego.
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W budynku rozdzielni RnN1 znajduje si¢ rozdzielnica zasilajaca RG z ukladem SZR. W
przypadku braku dostaw energii, SZR zalagcza awaryjne zrddlo zasilania w postaci agregatu
pradotwoérczego znajdujacego sie na zewnatrz budynku.

"N

<

B

Zdjecie nr. 7. Lokalizacja szafy sterowniczej pomp P1-P4.

W poszczegblnych polach rozdzielnicy znajduja si¢ obwody zasilajagce pomp P1-P4, natomiast
nadzor nad systemem sterowania sprawuje oddzielna szafka sterownicza. Przez obiekt rozdzielni
biegnie trasa kabla ETHERNET owego, ktory zapewnia komunikacj¢ switcha w Stacji Dyspozytorskiej
ze stacjg transformatorowg SN, w celu zbierania informacji na temat parametrow sieci.

Stan techniczny aktualnie zainstalowanych systemdw automatyki, a w szczegdlnosci ukladu
przekazywania danych i sterowania z Centralnej Dyspozytorni uniemozliwia dalszg bezawaryjng
eksploatacje systemu wydobycia, retencji i dystrybucji wody w zwigzku z tym przewiduje si¢
zaadaptowanie biezgcego systemu zasilania w studniach gltebinowych oraz zmodernizowanie sterowania
i automatyki na terenie wszystkich opisanych obiektow. Szczegdlowy zakres prac przedstawiony zostat
w specyfikacji technicznej ST-A.
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2. OPIS TECHNICZNY PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN
2.1. OBIEKTY PODDANE MODERNIZACJI

o Ul. Kusocinskiego 86, 21-040 Swidnik:

o Centralna Dyspozytornia,

o Hala pomp hydroforowych,

o Pomieszczenie rozdzielnicy gtownej RG,

o Pomieszczenie pomp chlorujgcych,

o Zbiorniki retencyjne,
o Ul. Krepiecka 18, 21-040 Swidnik:

o Rozdzielnia RnN1,

o Stacja dyspozytorska,
o Studnia glebinowa nr. 2 (21-007 Melgiew, nr. dz. 061702_2.0007.1238),
° Studnia gl¢binowa nr. 3 (21-007 Metgiew, nr. dz. 061702_2.0007.1238),
o Studnia glebinowa nr. 4 (21-007 Melgiew, nr. dz. 061702_2.0007.1257),
° Studnia glebinowa nr. 5 (21-007 Melgiew, nr. dz. 061702_2.0013.406),
o Studnia glebinowa nr. 6 (21-007 Melgiew, nr. dz. 061702_2.0013.686),
o Studnia glebinowa nr. 7 (21-007 Melgiew, nr. dz. 061702 _2.0013.682),
o Studnia gle¢binowa nr. 8 (21-007 Melgiew, nr. dz. 061702_2.0007.1293),
° Studnia glebinowa nr. 9 (21-040 Swidnik, nr. dz. 061701 _1.0006.188).

2.2. KONCEPCJA MODERNIZACJI SYSTEMU

Zaktad Wodociggdw i Kanalizacji w Swidniku przy ul. Kusocinskiego 86 jest obecnie objety
systemem automatyki i nadzoru komputerowego. Z uwagi na rdzny stopien zuzycia aparatury
pomiarowej, nalezy przewidzie¢ wymiane niektérych ukladéw pomiarowych zgodnie z tabelg
zestawienia aparatury kontrolno-pomiarowej oraz dostarczenie i instalacjc nowych urzgdzen
pomiarowych, sond itp. Do przebudowywanego systemu winny zosta¢ wigczone wszystkie nowe
urzadzenia technologiczne oraz istniejgce urzadzenia technologiczne wykorzystywane w
projektowanym uktadzie.

Sie¢ informatyczna powinna by¢ zorganizowana wedlug wybranej opcji komunikacji: po
kablach $wiattowodowych lub w opcji zastepczej bazujace] na zastosowaniu radiomodemoéow dla
komunikacji pomiedzy sterownikami i SCADA oraz z zastosowaniem routerow LTE dla zapewnienia
transmisji pojedynczych obrazow z kamer IP studni wodociggowych.

W nowopowstalym systemie wykorzystane bedzie oprogramowanie zarzadzania procesami
technologicznymi typu SCADA. Program powinien by¢ ogdélnodostepny na rynku, w najnowszej wersji
jaka jest dostepna na rynku z mozliwoscia p6zniejszych uaktualnien. Oprogramowanie zainstalowane
bedzie na jednostce centralnej — Stacji Operatorskiej, zlokalizowanej w pomieszczeniu dyspozytorni
ujecia wody. Komputer RACK powinien pracowaé w systemie operacyjnym Windows 10 PRO i
posiadaé dyski twarde w ukladzie raid 0+1, mozliwo$¢ pracy w sieci, wykonywania bezposrednich
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wydrukéw raportéw i zestawien. Powinien rowniez by¢ zabezpieczony przed zanikami zasilania UPS-
em online, konfigurowalnym, pozwalajagcym podtrzymaé jednostke centralng przy krétkotrwatych
zanikach zasilania do momentu zalgczenia zasilania awaryjnego z agregatu pradotworczego oraz
wylgczyé w sposdb bezpieczny komputer przy dtuzszym zaniku zasilania.

Dotychczasowe tablice synoptyczne na $cianie beda zastgpione pojedynczym monitorem LCD o
przekatnej ekranu min. 84 cali. Dyspozytor dysponowat bedzie réwniez ustawionymi na biurku dwoma
min. 32 calowymi monitorami z czego na jednym wys$wietlone bedzie odwzorowanie catosci uktadu
technologicznego, a na drugim np. obraz uktadu technologicznego poszczegdlnych studni lub wykresy
parametroéw, tabele lub obraz z kamery nadzorujgcej obiekt studni glebinowe;.

Jako rezerwa jednostki gtéwnej komputera powinna by¢ zapewniona jednostka zastepcza, na
wypadek awarii podstawowego komputera, umozliwiajagca podglad i sterowanie ukladem
technologicznym. Jednostka ta powinna byé oparta na standardowym komputerze stacjonarnym
TOWER i umozliwié szybkie zastgpienie gldwnego komputera i utrzymanie funkcjonalnosci podgladu i
zarzadzania urzadzeniami wodociggowymi oraz tymczasowg archiwizacj¢ danych.

W obiektach studni wymienione zostang przeptywomierze elektromagnetyczne na nowe,
posiadajace dopuszczenie do wody pitnej, legalizowane, z mozliwoscia pdzniejszej ich ponownej
legalizacji, posiadajace wyjscia analogowe (nie dotyczy studni nr 9, gdzie jest juz zabudowany nowy
przeptywomierz). Pozostate przeptywomierze tj. w komorze zasuw, w zestawach pompowych na ujeciu
wody pozostang istniejace (posiadajg one tylko wyjscia analogowe pragdowe i impulsowe).

W studniach nalezy przewidzie¢ wymiang wszystkich przetwornikdw cisnienia w szachtach
studni. W studni nr 9 nalezy zaprojektowaé hydrostatyczny pomiar potozenia lustra wody oraz cisnienia
za pompg. Wszystkie aktualne warto$ci pomiaréw powinny by¢ zdalnie online przekazywane do
systemu informatycznego.

Dopuszcza si¢ pozostawienie istniejgcych obudow szaf sterowniczych i ponowne wykorzystanie
istniejgcych uktadéw zasilania studni oraz pomp, natomiast pelnej wymianie podlegaja elementy
automatyki.

Projekt zawiera rozwigzanie opcjonalne transmisji danych pomigdzy obiektami z
zastosowaniem:

e lacznosci GSM — przemystowe routery LTE,
e indywidualnej tgcznosci radiowej za pomocg radiomodemdéw w pasmie 400MHz,
e lacznosci z wykorzystaniem tacza swiattowodowego w topografii RINGu.

Rury ostonowe projektowanych kabli $wiattowodowego begdg polozone wraz z remontem
rurociggdéw dosytowych ze studni nr 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8. Komunikacja ze studnig nr 9 ze wzgledu na brak
mozliwosci potozenia nowych kabli odbywaé si¢ bedzie droga radiowa (dla przesylu danych ze
sterownika) i z wykorzystaniem technologii GSM (dla monitoringu z kamery).

Projektowane rozwigzanie techniczne uwzglednia mozliwo$¢ rozbudowy systemu AKPiA z
zachowaniem jego wydajnosci o nowe rozwigzania dotyczace pomiardw, sterowania jak i przesyhu
danych przy rozbudowie systemu wodociggowego.

Wykonawca podczas realizacji wdrozeniowych powinien na biezaco uzgadnia¢ z zamawiajacym
proponowane rozwigzania projektowe. Dokumentacja uwzglednia demontaz 1 utylizacje
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zdemontowanego sprzetu i urzgdzen oraz niezbgdne zabudowy wykonczeniowe dotyczace dyspozytorni
1 miejsc, w ktérych prowadzone bedg prace.

2.3. STRUKTURA SIECI

2.3.1. Sieci kablowe i komunikacja

Komunikacja pomiedzy sterownikami PLC w lokalnych szafkach oraz komputerem
nadrzednym winna by¢ oparta o protok6t ETHERNET TCP/IP. Dopuszcza si¢ przy komunikacji
lokalnej w nadzorowanym obszarze wykorzystanie protokotu Modbus RTU — RS485.

Dla AKPiA nalezy przewidzieé sieci kablowe:

e nowe kable $wiattowodowe ltgczace sie¢ teleinformatyczng w strukturze RING. Wezly
stanowig lokalne switche zarzadzalne, do ktérych podpiete zostang sterowniki PLC oraz
switch glowny zarzadzalny w szafie RACK 19” obslugujacy m.in. komputer stacji
operatorskiej w pomieszczeniu sterowni na terenie ZKiW,

e nowe kable $§wiattowodowe taczace wezly sieci monitorigu przemystowego kamer. Wezty
stanowig mediakonwertery umieszczone w nowoprojektowanych szafkach teletechnicznych,
do ktérych podpiete zostang kamery IP na obiektach oraz rejestrator w pomieszczeniu
Centralnej Dyspozytorni na terenie ZKiW,

e kable lgczace szafki AKPiA z przetwornikami i czujnikami obiektowymi. Przewiduje si¢
wymian¢ kabli nie spelniajgcych wymagan ochrony przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi. W przypadku tor6w pradowych 4..20mA jak i komunikacji RS485
zastosowane zostang kable ekranowane.

W przypadku wykorzystywania urzadzen elektrycznych lub AKPiA np. przeptywomierzy
moze wystepowaé rowniez sie¢ kablowa w standardzie Modbus RTU oraz petle pragdowe
4..20mA z obstugg protokotu HART.

2.3.2. Sieciradiowe

Komunikacja z odlegla studnig glebinowg nr. 9 ze wzgledu na warunki uniemozliwiajace
zastosowanie sieci kablowych, odbywa¢ si¢ bedzie za posrednictwem transmisji radiowej w
pasmie 400MHz, szeroko$¢ pasma 25kHz. Przewiduje si¢ zainstalowanie radiomodemu wraz z
anteng kierunkowg i potrzebnymi akcesoriami zaréwno w budynku studni nr. 9 jak i budynku
Centralnej Dyspozytorni na ul. Kusocinskiego 86. Zastosowane radiomodemy majg by¢
bezposrednio wlgczone w switche zintegrowane z PLC po protokole ETHERNET TCP/IP.

Urzadzenia radiowe na pozostatych studniach wodociggowych projektuje sie dla opcji
RADIOLINIA w przypadku niewykonalnosci opcji SWIATEOWOD.
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2.5,

OBWODY STEROWNICZE

Sterowania i blokady napedow winny by¢ zrealizowane w nastepujacych trybach:
e sterowanie miejscowe reczne — poprzez przyciski i przetaczniki w szafie sterowniczej
w trybie poza-sterownikowym,

e sterowanie zdalne r¢czne — poprzez stacje operatorskag w pomieszczeniu sterowni,

e sterowanie automatyczne — sterowanie przez sterowniki PLC wg ustalonych
algorytméw (algorytmy uzgodnié¢ z Uzytkownikiem)

Wybor opcji sterowania: ,,miejscowe reczne” lub ,zdalne reczne/automatyczne”
dokonywany bedzie w szafie sterowniczej na obiekcie. Wybor opcji sterowania: ,,zdalne reczne”
lub ,automatyczne” dokonywany bedzie z klawiatury komputera w dyspozytorni (wybor
dostepny, o ile nie dokonano lokalnie trybu sterowania miejscowego recznego).

Do sterownikdéw winny by¢ doprowadzone odpowiednie sygnaty, tj. pomiary procesowe
analogowe (ciagle), sygnatly binarne pochodzace od wyposazenia i zabezpieczen urzadzen (np.
czujnikéw szczelnosci w pompach) i inne sygnaly umozliwiajace sterowanie napedami zgodnie z
wymaganym przez technologie algorytmami.

SZAFY AKPiA

Szafy zainstalowane na wszystkich obiektach powinny mie¢ obudowy stalowe o stopniu
ochrony min. IP55. Istniejace szafy AKPiA w budynkach studni glebinowych nalezy
zmodernizowaé poprzez wymian¢ elementéw automatyki. Przewiduje si¢ pozostawienie
istniejacych obuddéw szaf sterowniczych i ponowne wykorzystanie ukladéw zasilania studni i
pomp. Modernizacj¢ istniejacych szaf dokona¢ poprzez zdemontowanie istniejacych
sterownikdw i elementdw peryferyjnych podlegajacych wymianie i zamontowanie nowych
sterownikow PLC z elementami pomocniczymi wg. rysunkdw wykonawczych dokumentacji
elektrycznej. Do sterownika PLC podigczyé kable bezposrednio do ztaczek sprezynowych kart
I/O bez uzycia dodatkowych listew zaciskowych. Wymienié¢ wszystkie elementy sygnalizacyjne
1 laczeniowe znajdujace si¢ na elewacji szaf. Elementy struktury komunikacji (routery, switche,
zasilacze) zamontowa¢ w dodatkowej szafce teletechnicznej, polaczonej przepustami z istniejacg
szafy sterowniczg.

Nalezy przewidzie¢ co najmniej 20%-owy zapas wolnych wejsé¢/wyjs¢ na modutach oraz
co najmniej 20% miejsca na moduty w szafach.
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2.6.

SYSTEM MONITORINGU PRZEMYSELEOWEGO

Projekt modernizacji systemu informatycznego dla Zakladu Wodociggu i Kanalizacji w

Swidniku przewiduje montaz systemu monitoringu przemystowego. Obszar ten obejmuje lokalizacje
odleglych studni glgbinowych (nr. 2-9). W zaleznosci od wybrane]j opcji realizacji zadania przewiduje
si¢ dwa warianty wykonania.

2.6.1. Opcja $wiattowodowa

Zalozenia opcji komunikacji swiattowodowej obejmujg m.in. wykorzystanie wolnych zyt
kabla $wiattowodowego. Monitoring na studniach glebinowych bedzie dziatat na zasadzie
streamingu danych 24h/dobg¢. Obraz z kamer bedzie przekazywany za pomocg linii
Swiatlowodowymi do budynku Centralnej Dyspozytorni na terenie ZWiK. Odbiornikiem danych
zostanie rejestrator kamer IP poprzedzony switchem §wiattowodowym z modutami SFP. Obraz
monitoringu bedzie przedstawiony na 40” monitorze podigczonym do rejestratora,
zamontowanym na $cianie pomieszczenia w dogodnym dla operatorow miejscu.

W przypadku realizacji zadania w opcji $wiattowodowej, wszystkie studnie z wyjatkiem
studni nr. 9 zostang objete w.w. metodg. Ze wzgledu na brak mozliwosci poprowadzenia tras
$wiatlowodowych do studni nr. 9, obraz z kamery zostanie przestany tak jak w opcji radiolinii.

Przewidziano wykorzystanie doswietlaczy IR w dolnych pomieszczeniach studni
glebinowych 2—-8 w celu ich do$wietlenia i zwigkszeniu zasiggu widocznosci kamer.

2.6.2. Opcja radiolinii

W przypadku realizacji inwestycji z wykorzystaniem opcji radiolinii, funkcjonalno$¢
systemu monitoringu przemystowego zostanie ograniczona. Przesyt informacji odbywacé sie
bedzie wowczas za posrednictwem routeréw LTE. Dane bgdg przesytane w postaci obrazéw na
serwer FTP z ustalonym interwalem czasowym (np. co 1h) oraz w przypadku wykrycia ruchu
przez kamery z uwzglednieniem sygnalizacji na ekranie SCADY.

Przewidziano wykorzystanie doswietlaczy IR w dolnych pomieszczeniach studni
gltebinowych 2 — 8 w celu ich doswietlenia i zwigkszeniu zasiegu widocznos$ci kamer.
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2.7.

2.8.

CENTRALNA DYSPOZYTORNIA

W pomieszczeniu sterowni na terenie ZKiW nalezy zmodernizowaé stanowisko
dyspozytorskie poprzez zamontowanie stacji operatorskiej, stacji inzynierskiej, szafy
teleinformatycznej typu RACK 19” i gltéwnej szafy automatyki SGA. Szczegdty wyposazenia
jednostek komputerowych i1 szafy Rack zawiera specyfikacja ST-A.

W przypadku awaryjnego odstawienia Stacji Operatorskiej — Stacja Inzynierska powinna
przeja¢ wszystkie funkcje gtownej Stacji Operatorskiej wylaczajac jedynie dostgp do analizy
zapiséw historycznych trendéw 1 historii alarmow.

Pomieszczenie Centralnej Dyspozytorni powinno zosta¢ zmodernizowane pod katem
umeblowania i wyposazenia. W szczegélnosci odnowieniu powinny podlegaé: $ciana po
tablicach synoptycznych, szafa przesuwna z lokalnymi tablicami rozdziatu zasilania oraz biurko
operatora. W miejscu starych tablic synoptycznych przewiduje si¢ montaz monitora LCD min.
84”. Na biurku operatora zainstalowa¢ dodatkowo dwa monitory 32” z mozliwo$cig pracy
zarowno ze Stacjg Operatorskg oraz Stacjg Inzynierska.

Poza pomieszczeniem Centralnej Dyspozytorni w np. pomieszczeniu serwerowni nalezy
zamontowac stacje dysku NAS zapewniajgcy funkcjonalnos¢:

e Jlokalnego serwera FTP,

e dysku zarzadzajagcego harmonogramem tworzenia kopi zapasowych danych
aplikacji i migawek systemoéw operacyjnych,

e w opcji RADIOLINIA dysk danych dla kamer IP

SYSTEM WIZUALIZACJI SCADA

Do realizacji zadania monitoringu nalezy wykorzysta¢ dostepny na rynku nowoczesny

pakiet oprogramowania z grupy SCADA (ang. Supervisory, Control And Data Aquisition). System
ten powinien umozliwia¢ kontrolg, sterowanie i monitoring dowolnych proceséw technologicznych.
Nalezy przewidzie¢ licencj¢ bez limitu punktéw /O z licencja runtine i development dla Stacji
Operatorskiej oraz licencj¢ development dla Stacji Inzynierskie;.

Projektowany system powinien zapewniac:
Z obiektoéw studni gtebinowych:
° sterowanie wigcz/wylacz,
° odczyt online i staly zapis w systemie nastepujgcych parametrow:
o Przeptyw biezacy;

o Ci$nienie wody;
o Wysoko$¢ lustra wody z rozréznieniem statyczne/dynamiczne;
o Stan przeptywomierza;
o Czas pracy pompy;
o Alarm przeptywu wstecznego;
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Napigcia i prady w kazdej fazie;

Moce pobierane przez silnik;

Wspbtczynnik mocy;

Pobrana energia elektryczna;

Sprawnos¢ energetyczna pompy;

Alarm otwarcia drzwi wej$ciowych i wlazu stropowego;

Obraz z kamery przemystowe]j umieszczonej w budynku studni;

Alarm przekroczenia dopuszczalne] wydajnosci eksploatacyjnej
poszczegdlnych studni (zgodnie z pozwoleniem wodno-prawnym).

Z uktadu chloratora, uktadu kontroli zawartosci chloru w wodzie, komory zasuw:

° sterowanie wiacz/wylgcz chloratora,

° odczyt online i staty zapis w systemie nastepujacych parametrow:

O

0O O 0O OO 0O O

Stan i parametry dozowania podchlorynu sodu;

Biezgce wskazanie zawartosci chloru w wodzie (z urzadzenia CL17);
Alarm standéw awaryjnych dozownika podchlorynu sodu;

Alarm przekroczenia zadanej wielko$ci zawartosci chloru w wodzie;
Przeptyw wody na rurociggach zasilajacych zbiorniki wyrdwnawcze;
Alarm braku przeptywu na wlocie do zbiornikéw wyréwnawczych;
Wskazanie biezacego stanu wody w zbiorniku;

Temperatura wody w zbiornikach wyréwnawczych.

Z obiektu pompowni wody i obiektow energetycznych:

o odczyt online i staty zapis w systemie nastepujacych parametrow:

(@]

Biezace przeplywy przeptywomierzy z obydwu ciggéw pompowych (po
2szt. na strong);

Projekt Nr.:

P/06/2017

o Stany przeplywomierzy;
o Cisnienie wody na wyj$ciu z pompowni (strona 1, 2);
o Alarm spadku ciénienia wody na wyjsciu z pompowni ponizej wartosci
alarmowej;
o Wskazanie pracy pomp z wyrdznieniem pompy prowadzonej przez
falownik, pompy pracujacej samodzielnie, pompy odlgczonej
(niesprawnej);
o Alarm btedu falownika;
o Wskazanie pracy agregatu pradotwdrczego na ujeciu wody;
o Napiecia i prady obydwu sekcji rozdzielni nN z terenu ujecia wody
(istniejgcy analizator sieci);
o Moce elektryczne z rozdzielni nN ujgcia wody;
o Wspotczynniki mocy z obydwu sekcji rozdzielni nN ujecia wody;
o Pobrana energia elektryczna z obydwu sekcji rozdzielni nN ujecia wody;
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Z obiektu przepompowni $ciekdw i obiektow energetycznych:
o odczyt online i staly zapis w systemie nastepujacych parametrow:

o Wskazanie pracy agregatu pradotwdrczego na przepompowni $ciekdw;

o Napiecia i prady obydwu sekcji rozdzielni nN z terenu przepompowni
Sciekéw (istniejgcy analizator sieci);

o Moce elektryczne z rozdzielni nN przepompowni $ciekow;

o Wspdlczynniki mocy z obydwu sekcji rozdzielni nN przepompowni
Sciekow;

o Pobrana energia elektryczna z obydwu sekcji rozdzielni nN
przepompowni Sciekdw w pomieszczeniu rozdzielni przechodzi kabel
internetowy, ktéry umozliwi komunikacje;

o Stan pomp w przepompowni Sciekow;

o Sygnalizacj¢ poziomu w przepompowni $ciekow;

Program SCADA powinien odwzorowywa¢ graficznie obiekty technologiczne (wielopoziomowe
wys$wietlanie). Na poszczegdlnych zespolach powinna byé mozliwo$¢ wpisywania adnotacji np. o
typach, wymiarach, przegladach poszczegélnych urzadzen. Program powinien wyswietlaé i w peini
edytowaé oraz filtrowa¢ parametry biezgce i historyczne z mozliwoscig ich szybkiego wyszukiwania.
Wykresy powinny mie¢ mozliwos¢ petnej edycji wyswietlanych danych np. po rodzaju danej, jej czasie
trwania, mozliwo$¢ skalowania, oznaczenie znacznikami wskazujacymi np. precyzyjny czas w miejscu
jego polozenia na osi itp. Wizualizacja bez mozliwosci sterowania powinna byé dostepna z
zewngtrznych urzadzan: komputer, tablet za pomoca oprogramowania pulpitu zdalnego. Kopia
zapasowa danych powinna tworzy¢ si¢ automatycznie w cyklu dobowym na dysku NAS.

Aplikacja powinna posiada¢ wewnetrzny system raportowy obstugujacy szereg raportow i
zestawien koniecznych przy sprawozdawczosci w branzy wodno — kanalizacyjnej. Wyglad raportéw do
uzgodnienia z Uzytkownikiem na etapie wykonastwa projektu.

Ze wzgledu na rozleglo$¢ terenu jakim objety jest system wizualizacji podktady map powinny
by¢ oparte na mapach GIS. Dzieki maskom synoptycznym GIS operator powinien byé w stanie
sprawnie lokalizowa¢ wybrane fragmenty instalacji wpisanych na map¢ za pomocg wspéirzednych
geograficznych i zdalnie diagnozowa¢ ich stan pracy. Uzycie map GIS na wptynaé na skrécenie czasu
niezbedny do identyfikacji stanow alarmowych w odleglych instalacjach i ma pozwoli¢ na racjonalne
gospodarowanie stuzbami interwencyjnymi.

Stworzona aplikacja SCADA ma posiadaé¢ system zabezpieczen i uprawnien uzytkownikdw
posiadajgcy zintegrowany system kontroli uprawnien oparty na rolach uzytkownikoéw oraz
zindywidualnizowang kontrole dostepu do dowolnego elementu aplikacji.
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System obstugi alarméw powinien zawiera¢ funkcjonalnosci:

podzielenia alarméw na 5 priorytetow (krytyczny, wazny, alarm, ostrzezenie,
komunikat),

dla kazdego zdarzenia alarmowego rejestrowany jest czas wykrycia zdarzenia przez
oprogramowanie SCADA (czas pokazania alarmu w aplikacji), czas zdarzenia, czas
wykrycia konca zdarzenia, czas konca zdarzenia, czas, miejsce i uzytkownika
potwierdzajacego zdarzenie,

sygnalizacji dzwickowej dla przychodzacych alarméw,

przypisanie mozliwosci potwierdzania alarméw w zaleznosci od priorytety dostepu,
podzial na alarmy biezace aktywne i alarmy historyczne,

filtracja alarmow ze wzgledu na kazdy atrybut (pochodzenie, priorytet, operator, czas).

Alarmy pochodzace od detekcji ruchu z kamer studni wodociggowych powinny powodowaé
automatyczne wyswietlenie maski danego obiektu z aktualnym zdjeciem lub strumieniem aktualnego
obrazu z kamery.

Przed przystgpieniem do tworzenia aplikacji SCADA Wykonawca powinien przediozyé
Uzytkownikowi projekt funkcjonalny proponowanych rozwigzan do zatwierdzenia do dalszej realizacji.
Wdrozenie systemu SCADA powinno by¢ poprzedzone szeregiem szkolen z zakresu obshugi i

parametryzacji aplikacji.
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3. ZESTAWIENIA

3.1. ZESTAWIENIA SYGNALOW STEROWNIKA W SZAFACH AKPiA
Zestawienie ilosci sygnaléw w poszcze.glélnych lokalizacjach
L.p. | Lokalizacja Opis Oznaczenie DI Iggaa Iﬁ A0 igg?l ikeoyjie
1 | Centralna Dyspozytomia iﬁgamii‘;z“a SGA 20| 4 | 16| 4 ETﬁgﬁET/
2 Przepompownia Sciekow g?;;;i)ﬁ%%ﬁ liosv:/: ?ek Sw TS-PS 24 0 0 0 ETI;E“REET/
3 Studnia Giebinowa nr. 2 | Szafa Sterownicza SW2 12 4 4 0 ETI;EEEET/
4 Studnia Gle¢binowa nr. 3 | Szafa Sterownicza SW3 12 4 4 0 ETI;];A‘RSI\;ET/
) Studnia Glebinowa nr. 4 | Szafa Sterownicza SwW4 12 4 4 0 ETI;];“4R§\I5ET/
6 Studnia Glebinowa nr. 5 | Szafa Sterownicza SW5 12 4 4 0 ETI;];REET/
7 | Studnia Glebinowanr. 6 | Szafa Sterownicza SW6 12| 4 | 4| o | FUERNED
8 Studnia Glebinowa nr. 7 | Szafa Sterownicza SW7 12 4 4 0 ETI;}§4R§5ET/
9 | Studnia Glebinowanr. 8 | Szafa Sterownicza SW8 12| 4 | 4 | o | FUEEREEY
10 | Studnia Glebinowanr.9 | Szafa Sterownicza SW9 12 4| 4]0 ET§§4R§5ET/
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3.1.1. Gléwna szafa automatyki — SGA

Wejscia dwustanowe DI
L.p. I?lf)ré?;lzleme 98“58 Opis Stan pobudzenia
1 3A1.DI1 DIl Sygnalizacja zasilania z akumulatora 0
2 3A1.DI1 DI2 Sygnalizacja btedu akumulatora 1
3 3A1.DI1 DI3 REZERWA brak
4 3A1.DI1 DI4 REZERWA brak
5 3A1.DI2 DI1 Sygnalizacja zasilania gtéwnego — SEKCJA 1 1
6 3A1.DI2 DI2 Sygnalizacja zasilania gléwnego — SEKCJA II 1
7 3A1.DI2 DI3 Sygnalizacja zasilania z agregatu 1
8 3A1.D12 DI4 Sygnalizacja awarii/BGE agregatu 0
9 3A1.DI3 DIl Sygnalizacja awarii/BGE pompy dozujacej PD1 0
10 | 3A1.DI3 DI2 Sygnalizacja awarii/BGE pompy dozujacej PD2 0
11 | 3A1.DI3 DI3 Impulsy przeplywomierza FIQR1 1
12 | 3A1.DI3 D14 Impulsy przeplywomierza FIQR2 1
13 | 3A1.DI4 DI1 Impulsy przeptywomierza FIQR3 1
14 | 3A1.DI4 DI2 Impulsy przeplywomierza FIQR4 1
15 | 3A1.DH4 DI3 Impulsy przeptywomierza FIQRS 1
16 | 3A1.DH4 DI4 Impulsy przeplywomierza FIQR6 1
17 | 3A1.DI5 DI1 REZERWA brak
18 | 3AL.DI5 DI2 REZERWA brak
19 | 3A1.DI5 DI3 REZERWA brak
20 | 3A1.DIS DI4 REZERWA brak
Wyjscia dwustanowe DO
1 3A1.DO1 DO1 Start/Stop pompy dozujacej PD1 1/0
2 3A1.DO1 DO2 Start/Stop pompy dozujacej PD2 1/0
3 3A1.D01 DO3 REZERWA brak
4 3A1.D0O1 DO4 REZERWA brak
Wejscia anzL()gowe Al (4..20mA)
1 3A1.AI1 All Pomiar poziomu w zbiorniku wyréwnawczym ZB1 4..20mA
2 3A1.AIl Al2 Pomiar poziomu w zbiorniku wyrownawczym ZB2 4.20mA
3 3A1.AI1 ATI3 Pomiar temperatury w zbiorniku wyréwnawczym ZB1 4..20mA
4 3A1.All Al4 Pomiar temperatury w zbiomiku wyrownawczym ZB2 4.20mA
5 3A1.AI2 All Pomiar ci$nienia wody uzdatnionej — CIAG 1 4.20mA
6 3A1.AI2 AI2 Pomiar ci$nienia wody uzdatnionej — CIAG 2 4.20mA
7 3A1.AI2 Al3 Pomiar stgzenia chloru 4.20mA
8 3A1.AI2 Al4 REZERWA brak
9 3A1.AI3 All Pomiar przeplywu wody uzdatnionej — CIAG 1 4.20mA
10 | 3A1.AI3 A2 Pomiar przeplywu wody uzdatnionej — CIAG 2 4..20mA
11 3A1.AI3 AI3 Pomiar przeplywu przy pompach 2 stopnia — CIAG 1 4..20mA
12 | 3A1.A13 Al4 Pomiar przeptywu przy pompach 2 stopnia — CIAG 2 4..20mA
13 | 3A1.A14 All Pomiar przeptywu przed zb. wyréwnawczymi — CIAG 1 4..20mA
14 | 3A1.A14 Al2 Pomiar przeptywu przed zb. wyréwnawczymi — CIAG 2 4..20mA
15 | 3AL.AI4 Al3 REZERWA brak
16 | 3Al.Al4 Al4 REZERWA brak
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WyjScia analogowe AO (0..20mA)
1 3A1.A01 AO1 Zadawanie wydajno$ci — pompa dozujaca PD1 0..20mA
2 3A1.A01 AO2 Zadawanie wydajno$ci — pompa dozujaca PD2 0..20mA
3 3A1.A01 AO3 REZERWA brak
4 3A1.A01 AO4 REZERWA brak
3.1.2. Tablica sygnatowa przepompowni Sciekow — TS-PS
Wejscia dwustanowe DI
L.p. gﬁiﬁeﬂle ggres Opis Stan pobudzenia
1 2A1.DI1 DIl Sygnalizacja zasilania z akumulatora 0
2 2A1.DI1 DI2 Sygnalizacja btedu akumulatora 1
3 2A1.DI1 DI3 REZERWA brak
4 2A1.DI1 DI4 REZERWA brak
5 2A1.DI2 DIl Sygnalizacja zasilania gléwnego 1
6 2A1.DI2 DI2 Sygnalizacja zasilania z agregatu 1
7 2A1.DI2 DI3 Sygnalizacja awarii/BGE agregatu 0
8 2A1.DI2 DI4 REZERWA brak
9 2A1.DI3 DI1 Sygnalizacja sterowania pompy P1 w trybie AUTO 1
10 | 2A1.DI3 DI2 Sygnalizacja sterowania pompy P1 w trybie REKA 1
11 | 2A1.D13 D13 Sygnalizacja pracy pompy P1 1
12 | 2A1.DI3 DI4 Sygnalizacja awarii/BGE pompy P1 0
13 | 2A1.DI4 DI1 Sygnalizacja sterowania pompy P2 w trybie AUTO 1
14 | 2A1.Dl4 DI2 Sygnalizacja sterowania pompy P2 w trybie REKA 1
15 | 2A1.DH4 DI3 Sygnalizacja pracy pompy P2 1
16 | 2A1.DI4 D14 Sygnalizacja awarii/BGE pompy P2 0
17 | 2A1.DIS DIl Sygnalizacja sterowania pompy P3 w trybie AUTO 1
18 | 2A1.DI5 DI2 Sygnalizacja sterowania pompy P3 w trybie REKA 1
19 | 2A1.DIS DI3 Sygnalizacja pracy pompy P3 1
20 | 2A1.DI5 DI4 Sygnalizacja awarii/BGE pompy P3 0
21 | 2A1.DI6 DIl Sygnalizacja sterowania pompy P4 w trybie AUTO 1
22 | 2A1.DI16 DI2 Sygnalizacja sterowania pompy P4 w trybie REKA 1
23 | 2A1.DI6 D13 Sygnalizacja pracy pompy P4 1
24 | 2A1.DI6 DI4 Sygnalizacja awarii/BGE pompy P4 0
25 | 2A1.DI7 DIl Sygnalizacja poziomu LL 1
26 | 2A1.DI7 DI2 Sygnalizacja poziomu L 1
27 | 2A1.DI7 DI3 Sygnalizacja poziomu H 1
28 | 2A1.DI7 DI4 REZERWA brak
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3.1.3. Szafa sterownicza studni glebinowej nr. 2 — SW2

Wejscia dwustanowe DI
Lp. gﬁi‘;ﬁenle ﬁ(c_i)r ©s Opis Stan pobudzenia
1 4A1.DI1 DIl Sterowanie pompy glebinowej — reczne lokalne 1
2 4A1DI DI2 ]S)t;gzv;;tf rr;:iompy glebinowej — zdalne z Centralne;j 1
3 4A1.D11 DI3 Sygnalizacja pracy pompy glebinowej 1
4 4A1.DI1 DIl4 Sygnalizacja awarii/BGE pompy glebinowej 0
5 4A1.DI2 DIl Sygnalizacja zalania pomieszczenia studni 1
6 4A1.DI2 DI2 Sygnalizacja wlamania do budynku studni it
7 4A1.DI2 DI3 Impulsy przeplywomierza 1
8 4A1.DI2 DI4 REZERWA brak
9 4A1.DI3 DI1 Sygnalizacja zasilania z akumulatora 0
10 | 4A1.DI3 D12 Sygnalizacja bledu akumulatora 1
11 | 4A1.DI3 DI3 REZERWA brak
12 | 4A1.DI3 DI4 REZERWA brak
Wyijscia dwustanowe DO
1 4A1.D0O1 DO1 Start pompy glebinowej z Centralnej Dyspozytorni 1
2 4A1.DO1 DO2 Stop pompy gl¢binowej z Centralnej Dyspozytorni 1
3 4A1.DO1 DO3 REZERWA brak
4 4A1.DO1 DO4 REZERWA brak
Wejscia analogowe Al (HART)
1 4A1.AI1 All Pomiar przeptywu za pompa glebinowa 4..20mA
2 4A1.A11 A2 REZERWA brak
Wejscia analogowe Al (4.20mA)
1 4A1.A12 All Pomiar ci$nienia za pompa glebinowa 4..20mA
2 4A1.AI2 AI2 Pomiar poziomu hydrostatycznego w studni glebinowej 4..20mA
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3.1.4. Szafa sterownicza studni giebinowej nr. 3 — SW3

Wejscia dwustanowe DI
Lp. gﬁi‘;ﬁeme ggres Opis Stan pobudzenia
1 4A1.DI1 DI1 Sterowanie pompy glebinowej — reczne lokalne 1
2 4A1DI DI2 IS)t;;;:)NZa;tf rII:iompy glebinowej — zdalne z Centralnej 1
3 4A1.DI1 DI3 Sygnalizacja pracy pompy glebinowej 1
4 4A1.DI1 DI4 Sygnalizacja awarii/BGE pompy glebinowe;j 0
5 4A1.DI2 DIl Sygnalizacja zalania pomieszczenia studni 1
6 4A1.DI2 DI2 Sygnalizacja wlamania do budynku studni 1
7 4A1.DI2 DI3 Impulsy przeplywomierza 1
8 4A1.DI2 DI4 REZERWA brak
9 4A1.DI3 DIl Sygnalizacja zasilania z akumulatora 0
10 | 4A1.DI3 DI2 Sygnalizacja btedu akumulatora 1
11 | 4A1.DI3 DI3 REZERWA brak
12 | 4A1.DI3 DI4 REZERWA brak
Wyjécia dwustanowe DO
1 4A1.DO1 DO1 Start pompy glebinowej z Centralnej Dyspozytorni 1
2 4A1.DO1 DO2 Stop pompy glebinowej z Centralnej Dyspozytorni 1
3 4A1.DO1 DO3 REZERWA brak
4 4A1.DO1 DO4 REZERWA brak
Wejscia analogLowe Al (HART)
1 4A1.AT1 All Pomiar przeptywu za pompa glebinowa 4.20mA
2 4A1.AIl1 Al2 REZERWA brak
Wejscia analogowe Al (4..20mA)
1 4A1.A12 All Pomiar ci$nienia za pompa glebinowa 4.20mA
2 4A1.A12 AI2 Pomiar poziomu hydrostatycznego w studni glebinowej 4.20mA
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3.1.5. Szafa sterownicza studni glebinowej nr. 4 — SW4

Wejscia dwustanowe DI
L.p. I?lfé?lﬁeme ﬁgr ©s Opis Stan pobudzenia
1 4A1.DI1 DIl Sterowanie pompy glebinowej — reczne lokalne 1
2 4A1 DIl DI2 ]S)t;;gzvza;tioe 1.I};iompy glebinowej — zdalne z Centralnej 1
3 4A1.DI1 D13 Sygnalizacja pracy pompy glebinowej 1
4 4A1.DI1 DI4 Sygnalizacja awarii/BGE pompy glgbinowej 0
5 4A1.DI2 DIl Sygnalizacja zalania pomieszczenia studni 1
6 4A1.DI2 DI2 Sygnalizacja wlamania do budynku studni 1
7 4A1.DI2 DI3 Impulsy przeptywomierza 1
8 4A1.DI2 DI4 REZERWA brak
9 4A1.DI3 DIl Sygnalizacja zasilania z akumulatora 0
10 | 4A1.DI3 D12 Sygnalizacja btedu akumulatora 1
11 | 4A1.DI3 DI3 REZERWA brak
12 | 4A1.DI3 DI4 REZERWA brak
Wyjécia dwustanowe DO
1 4A1.D01 DO1 Start pompy glebinowej z Centralnej Dyspozytorni 1
2 4A1.DO1 DO2 Stop pompy glebinowej z Centralnej Dyspozytorni 1
3 4A1.DO1 DO3 REZERWA brak
4 4A1.DO1 DO4 REZERWA brak
Wejscia analogowe Al (HART)
1 4A1.Al1 All Pomiar przeptywu za pompa glebinowa 4.20mA
2 4A1.A11 A2 REZERWA brak
Wejscia analogowe Al (4..20mA)
1 4A1.AI2 All Pomiar ci$nienia za pompa glgbinowa 4.20mA
2 4A1.A12 Al2 Pomiar poziomu hydrostatycznego w studni glebinowej 4.20mA
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3.1.6. Szafa sterownicza studni glgbinowej nr. 5 — SW5

Wejscia dwustanowe DI
L.p. I?lzr(li?;lzleme ﬁgr ©s Opis Stan pobudzenia
1 4A1.DI1 DI1 Sterowanie pompy glebinowej — reczne lokalne 1
2 4A1 DIl DI2 ]S)t;;‘;zvza;t.l;:: rrIiiompy glebinowej — zdalne z Centralnej 1
3 4A1.DI1 DI3 Sygnalizacja pracy pompy glgbinowe;j 1
4 4A1.DI1 DI4 Sygnalizacja awarii/BGE pompy gl¢binowej 0
5 4A1.D12 DIl Sygnalizacja zalania pomieszczenia studni 1
6 4A1.D12 DI2 Sygnalizacja wlamania do budynku studni 1
7 4A1.DI2 DI3 Impulsy przeptywomierza 1
8 4A1.DI2 DI4 REZERWA brak
9 4A1.DI3 DI1 Sygnalizacja zasilania z akumulatora 0
10 | 4A1.DI3 DI2 Sygnalizacja bledu akumulatora 1
11 | 4A1.DI3 DI3 REZERWA brak
12 | 4A1.DI3 DI4 REZERWA brak
Wyijscia dwustanowe DO
1 4A1.D0O1 DO1 Start pompy glebinowej z Centralnej Dyspozytorni 1
2 4A1.DO1 DO2 Stop pompy glebinowej z Centralnej Dyspozytorni 1
3 4A1.D0O1 DO3 REZERWA brak
4 4A1.DO1 DO4 REZERWA brak
Wejscia analogowe Al (HART)
1 4A1.A11 All Pomiar przeplywu za pompa gigbinowa 4..20mA
2 4A1.A11 A2 REZERWA brak
Wejscia analogowe Al (4..20mA)
1 4A1.A12 ATl Pomiar ci$nienia za pompa glebinows 4..20mA
2 4A1.A12 Al2 Pomiar poziomu hydrostatycznego w studni glebinowej 4..20mA
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3.1.7. Szafa sterownicza studni glebinowej nr. 6 — SW6

Wejscia dwustanowe DI
Lp. r?lf)rcll?liieme ﬁgr ©s Opis Stan pobudzenia
1 4A1.DI1 DIl Sterowanie pompy glebinowej — reczne lokalne 1
2 4A1 DIl D2 ]S)‘t;;g:)w;yriioe rII:iompy glebinowej — zdalne z Centralne;j 1
3 4A1.DI1 DI3 Sygnalizacja pracy pompy glebinowej 1
4 4A1.DI1 DI4 Sygnalizacja awarii/BGE pompy glebinowej 0
5 4A1.DI2 DI1 Sygnalizacja zalania pomieszczenia studni 1
6 4A1.DI2 DI2 Sygnalizacja wlamania do budynku studni 1
7 4A1.DI2 DI3 Impulsy przeptywomierza 1
8 4A1.DI2 DI4 REZERWA brak
9 4A1.DI3 DIl Sygnalizacja zasilania z akumulatora 0
10 | 4A1.DI3 D12 Sygnalizacja btedu akumulatora 1
11 | 4A1.DI3 DI3 REZERWA brak
12 | 4A1.DI3 DI4 REZERWA brak
Wyjsécia dwustanowe DO
1 4A1.DO1 DO1 Start pompy glebinowej z Centralnej Dyspozytorni 1
2 4A1.DO1 DO2 Stop pompy glebinowej z Centralnej Dyspozytorni 1
3 4A1.DO1 DO3 REZERWA brak
4 4A1.D01 DO4 REZERWA brak
Wejscia analogowe Al (HART)
1 4A1.A11 All Pomiar przeptywu za pompa glebinowa 4..20mA
2 4A1.A11 Al2 REZERWA brak
Wejscia analogowe Al (4..20mA)
1 4A1.AI2 All Pomiar ci$nienia za pompg glebinowg 4..20mA
2 4A1.AI2 A2 Pomiar poziomu hydrostatycznego w studniJgk;binowej 4..20mA
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3.1.8. Szafa sterownicza studni glebinowej nr. 7— SW7

Wejscia dwustanowe DI
L.p. I?}(z)rgzc;lzleme 9gres Opis Stan pobudzenia
1 4A1.DI1 DI1 Sterowanie pompy glebinowej — reczne lokalne 1
5 4A1DI1 DI2 ]SDt;ggsza;tloe rI[:iompy glebinowej — zdalne z Centralnej 1
3 4A1.DI1 DI3 Sygnalizacja pracy pompy glebinowej 1
4 4A1.DI1 DI4 Sygnalizacja awarii/BGE pompy glebinowej 0
5 4A1.DI2 DIl Sygnalizacja zalania pomieszczenia studni 1
6 4A1.DI2 DI2 Sygnalizacja wlamania do budynku studni 1
7 4A1.DI2 DI3 Impulsy przeptywomierza 1
8 4A1.DI2 DI4 REZERWA brak
9 4A1.DI3 DIl Sygnalizacja zasilania z akumulatora 0
10 | 4A1.DI3 DI2 Sygnalizacja bledu akumulatora 1
11 | 4A1.DI3 DI3 REZERWA brak
12 | 4A1.DI3 Dl4 REZERWA brak
Wyjscia dwustanowe DO
1 4A1.D0O1 DO1 Start pompy glebinowej z Centralnej Dyspozytorni 1
2 4A1.DO1 DO2 Stop pompy glebinowej z Centralnej Dyspozytorni 1
3 4A1.D01 DO3 REZERWA brak
4 4A1.DO1 DO4 REZERWA brak
Wejscia analogowe Al (HART)
1 4A1.A11 All Pomiar przeptywu za pompa glebinowa 4.20mA
2 4A1.A11 A2 REZERWA brak
Wejscia analogowe Al (4.20mA)
1 4A1.A12 All Pomiar ci$nienia za pompg glebinowa 4..20mA
2 4A1.AI2 A2 Pomiar poziomu hydrostatycznego w studni glgbinowe;j 4.20mA
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3.1.9. Szafa sterownicza studni glebinowej nr. 8 — SW8

Wejscia dwustanowe DI
L.p. gircll?ﬁlzleme ﬁgr ©s Opis Stan pobudzenia
1 4A1.DI1 DIl Sterowanie pompy glebinowej — reczne lokalne 1
2 4A1DI1 DI2 ]S)t;:g:)v;;f r];;iompy glebinowej — zdalne z Centralnej 1
3 4A1.DI1 DI3 Sygnalizacja pracy pompy glebinowe;j 1
4 4A1.DI1 DI4 Sygnalizacja awarii/BGE pompy glebinowe;j 0
5 4A1.D12 DI1 Sygnalizacja zalania pomieszczenia studni 1
6 4A1.DI2 DI2 Sygnalizacja wiamania do budynku studni 1
7 4A1.DI2 DI3 Impulsy przeptywomierza 1
8 4A1.DI2 DI4 REZERWA brak
9 4A1.D13 DIl Sygnalizacja zasilania z akumulatora 0
10 | 4A1.DI3 DI2 Sygnalizacja btedu akumulatora 1
11 | 4A1.DI3 DI3 REZERWA brak
12 | 4A1.DI3 DI4 REZERWA brak
Wyjscia dwustanowe DO
1 4A1.D0O1 DO1 Start pompy glebinowej z Centralnej Dyspozytorni 1
2 4A1.DO1 DO2 Stop pompy glebinowej z Centralnej Dyspozytorni 1
3 4A1.D01 DO3 REZERWA brak
4 4A1.DO1 DO4 REZERWA brak
Wejscia analogowe Al (HART)
1 4A1.A11 All Pomiar przeptywu za pompa glebinowsg 4.20mA
2 4A1.Al1 Al2 REZERWA brak
Wejscia analogowe Al (4.20mA)
1 4A1.A12 All Pomiar ciénienia za pompa glebinows 4..20mA
2 4A1.A12 A2 Pomiar poziomu hydrostatyczne,o%o w studni glebinowej 4..20mA
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3.1.10. Szafa sterownicza studni gt¢binowej nr. 9 — SW9

Wejécia dwustanowe DI
L.p. gﬁi‘iﬁenle ggr ©s Opis Stan pobudzenia
1 4A1.DI1 DI1 Sterowanie pompy glebinowej — reczne lokalne 1
2 4A1 DIl DI2 Sterowanie pompy glebinowej — zdalne z Centralnej 1
Dyspozytorni
3 4A1.DI1 DI3 Sygnalizacja pracy pompy glgbinowej 1
4 4A1.DI1 DI4 Sygnalizacja awarii/BGE pompy glgbinowej 0
5 4A1.DI2 DIl Sygnalizacja zalania pomieszczenia studni 1
6 4A1.DI2 DI2 Sygnalizacja wlamania do budynku studni 1
7 4A1.DI2 DI3 Impulsy przeplywomierza 1
8 4A1.DI2 DI4 REZERWA brak
9 4A1.DI3 DIl Sygnalizacja zasilania z akumulatora 0
10 | 4A1.DI3 DI2 Sygnalizacja btedu akumulatora 1
11 | 4A1.DI3 DI3 REZERWA brak
12 | 4A1.DI3 Dl4 REZERWA brak
Wyijscia dwustanowe DO
1 4A1.DO1 DO1 Start pompy glebinowej z Centralnej Dyspozytorni 1
2 4A1.DO1 DO2 Stop pompy glebinowej z Centralnej Dyspozytorni 1
3 4A1.DO1 DO3 REZERWA brak
4 4A1.DO1 DO4 REZERWA brak
Wejscia analogowe Al (4..20mA)
1 4A1.A11 All Pomiar ci$nienia za pompa glebinowa 4.20mA
2 4A1.A11 A2 Pomiar poziomu hydrostatycznego w studni glebinowej 4..20mA
3 4A1.A11 Al3 REZERWA brak
4 4A1.A1l Al4 REZERWA brak
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3.2. ZESTAWIENIA APARATURY POMIAROWEJ
3.2.1. Hala pomp hydroforowych
L.p. | Nazwa urzadzenia Komunikacja z PLC Oznaczenie | Uwagi
Przeplywomierz elektromagnetyczny Wykorzystanie istniejacej
1 24VDC - ciag | 4.20mA, DI FIQR1 I
Przeptywomierz elektromagnetyczny Wykorzystanie istniejacej
2 24VDC — ciag 2 4.20mA, DI FIQR2 .
Przeplywomierz elektromagnetyczny Wykorzystanie istniejgcej
3 230VAC — ciag 1 4.20mA, DI FIQR3 A
Przeplywomierz elektromagnetyczny Wykorzystanie istniejgcej
4 230VAC — ciag 2 4..20mA, DI FIQR4 aparatury
5 | Przetwornik ciénienia 24VDC —ciag 1 | 4.20mA PI1 Wykorzystanie istniejace]
aparatury
6 | Przetwornik ciénienia 24VDC — cigg 2 | 4..20mA PI2 Wylarrys e smiease)
aparatury
7 | Pomiar chloru 4.20mA CL17 Wykorzystne Junieigeg
aparatury
3.2.2. Komora zasuw
L.p. | Nazwa urzadzenia Komunikacja z PLC Oznaczenie | Uwagi
Przeplywomierz elektromagnetyczny Wykorzystanie istniejacej
1 24VDC - ciag | 4.20mA, DI FIQRS aparatury
Przeplywomierz elektromagnetyczny Wykorzystanie istniejacej
2 24VDC  ciag 2 4..20mA, DI FIQR6 saratury
3.2.3. Zbioriki retencyjne
L.p. | Nazwa urzadzenia Komunikacja z PLC Oznaczenie | Uwagi
1 Sonda hydrostatyczna — zbiomnik 1 4..20mA LIA1 Wykerzysteme ISmigace)
aparatury
2 Sonda hydrostatyczna — zbiornik 2 4.20mA LIA2 WyktinyStanie fstmigjqee)
aparatury
3 Pomiar temperatury — zbiornik 1 4..20mA TI1 Montaz nowego urzadzenia
4 Pomiar temperatury — zbiornik 2 4..20mA TI2 Montaz nowego urzadzenia
3.2.4. Studnia glgbinowa nr. 2
L.p. | Nazwa urzadzenia Komunikacja z PLC Oznaczenie | Uwagi
1 ZPZZ\%%W"‘““"TZ Clekromagneyozny | 4 somA HART, Di FIQR Wymiana na nowy
2 Przetwornik ciénienia 24VDC 4..20mA PI Wymiana na nowy
3.2.5. Studnia glebinowa nr. 3
L.p. | Nazwa urzadzenia Komunikacja z PLC Oznaczenie | Uwagi
1 zpf\igéwom‘m clektromagnetyczny | 4 »omA HART, DI FIQR Wymiana na nowy
2 Przetwornik ciénienia 24VDC 4..20mA PI Wymiana na nowy
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3.2.6. Studnia glebinowa nr. 4

L.p. | Nazwa urzadzenia Komunikacja z PLC Oznaczenie | Uwagi
1 g;z\fgéw"mlerz slekiromagnelyomny | 4 yyrs HMART BI FIQR Wymiana na nowy
2 Przetwornik ci$nienia 24VDC 4..20mA PI Wymiana na nowy
3.2.7. Studnia glebinowa nr. 5
L.p. | Nazwa urzadzenia Komunikacja z PLC Oznaczenie | Uwagi
1 zpzz\fgéw"mlerz elekiromagnetyczny | 4 54 A HART, DI FIQR Wymiana na nowy
2 Przetwornik ciénienia 24VDC 4.20mA PI Wymiana na nowy
3.2.8. Studnia glebinowa nr. 6
L.p. | Nazwa urzadzenia Komunikacja z PLC Oznaczenie | Uwagi
1 g;z\f%}éwom‘erz elekiromagnetyczny | 4 5, A HART, DI FIQR Wymiana na nowy
2 Przetwornik ci$nienia 24VDC 4..20mA PI ‘Wymiana na nowy
3.2.9. Studnia glebinowa nr. 7
L.p. | Nazwa urzadzenia Komunikacja z PLC Oznaczenie | Uwagi
1 l;;z\j’ggwom‘erz elekiromagnetyczny | 4 501 A HART, DI FIQR Wymiana na nowy
2 Przetwornik ci$nienia 24VDC 4.20mA PI Wymiana na nowy
3.2.10. Studnia glebinowa nr. 8
L.p. | Nazwa urzadzenia Komunikacja z PLC Oznaczenie | Uwagi
1 gf‘z&g(y:w"mlerz Elekiromagnetyezny | 4 s0mA HART, DI FIQR Wymiana na nowy
2 Przetwornik ci$nienia 24VDC 4..20mA PI Wymiana na nowy
3.2.11. Studnia glebinowa nr. 9
Lp. | Nazwa urzadzenia Komunikacja z PLC Oznaczenie | Uwagi
Przepltywomierz elektromagnetyczny Wykorzystanie istniejacej
1 24VDC RS485 FIQR aparatury
2 Przetwornik ci$nienia 24VDC 4..20mA PI Montaz nowego urzadzenia
3 Sonda hydrostatyczna 4..20mA LIA Montaz nowego urzadzenia
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4. SPIS ZALACZNIKOW

L.p. | Nazwa dokumentu Nr. dokumentu
I Schemat struktury systemu komunikacji AKPiA (OPCJA SWIATLOWOD) P/06/2017-01
2 Schemat struktury rozmieszczenia tras §wiattowodowych P/06/2017-02
3 Zestawienie potaczen krosujacych w przetacznicach §wiattowodowych P/06/2017-03
4 Schemat struktury systemu komunikacji AKPiA (OPCJA RADIOLINIA) P/06/2017-04
5 Dokumentacja wykonawcza — Szafa Gléwna Automatyki SGA P/06/2017-05
6 Dokumentacja wykonawcza — Tablica Sygnatowa Przepompowni Sciekéw TS-PS P/06/2017-06
7 Dokumentacja wykonawcza — Szafa sterownicza studni glebinowej nr. 2 SW2 P/06/2017-07
8 Dokumentacja wykonawcza — Szafa sterownicza studni glebinowej nr. 3 SW3 P/06/2017-08
9 Dokumentacja wykonawcza — Szafa sterownicza studni glgbinowej nr. 4 SW4 P/06/2017-09
10 Dokumentacja wykonawcza — Szafa sterownicza studni glebinowej nr. 5 SW5 P/06/2017-10
11 Dokumentacja wykonawcza — Szafa sterownicza studni glebinowej nr. 6 SW6 P/06/2017-11
12 Dokumentacja wykonawcza — Szafa sterownicza studni glebinowej nr. 7 SW7 P/06/2017-12
13 Dokumentacja wykonawcza — Szafa sterownicza studni glebinowej nr. 8 SW8 P/06/2017-13
14 Dokumentacja wykonawcza — Szafa sterownicza studni glebinowej nr. 9 SW9 P/06/2017-14
5. UWAGI

Uzyte w dokumentacji projektowe]j znaki towarowe, patenty, zrddta, pochodzenia czy szczegdty
procesu, ktére charakteryzuje produkty lub ustugi dostarczane przez konkretnego wykonawce
dopuszczajg rozwigzania rownowazne pod warunkiem wykazania na piSmie i uzgodnienia tego z
Inspektorem Nadzoru / Zamawiajacym, iz parametry zamiennika sg takie same lub wyzsze jak
urzagdzenia zastosowanego w projekcie.
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