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1. Dane ogdlne

e Jednostka projektujaca:
EkoTechnika Grzegorz Grudzien

Ul. Kwiatowa 12, 21-040 Swidnik

e Inwestor - Zamawiajgcy:
Przedsiebiorstwo Komunalne ,PEGIMEK” Sp. z o.0.
21-040 Swidnik, ul. Konopnickiej 3

e Zadanie inwestycyjne:
Wykonanie dokumentacji kosztorysowo-projektowej modernizacja systemu
informatycznego zarzadzania i nadzoru wydobycia, uzdatniania i dystrybucji wody w

Zaktadzie Wodociagéw i Kanalizacji w Swidniku przy ul. Kusociiskiego 86.

2. Podstawa opracowania

Niniejsza dokumentacja zostata opracowana na podstawie:
e Umowanr 13/2017/S
e Ogledzin stanu istniejgcego systemu.
e Uzgodnien z Zamawiajgcym.
e Innych opracowan branzowych.

e Obowigzujacych przepis6w i norm prawnych.

3. Zakres opracowania
W ramach zadania przewidziano nastepujgce analizy:
- przeprowadzenie testéw tgczno$ci modemowych pomiedzy weztami systemu wydobycia i
dystrybucji wody

- kosztéw eksploatacji w wykorzystaniem tgcznoéci GSM i radiowej
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4. Testy lacznosci modemowej
W dniu 13 pazdziernika 2017r. przeprowadzono testy tgczno$ci modemowe;j.
Do zestawienia fgcza modemowego zastosowano urzadzenia:
- modemy SATEL - TA25 model Satelline - EASY 869 MHz
- antena kierunkowa typu Yaga 7 elementowa typ ASPJ810 firmy Andrew
- antena kierunkowa typu Yaga 12 elementowa typ YS80612 firmy Laird Technologies

- kable koncentryczne RG213U od dtugos$ci 10m przy kazdej antenie z zestawem

przej$ciowek
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Urzadzenie testowe w punkcie bazowym ustawione na dachu SUW na ul. Kusocinskiego

posiadato parametry:

Moc: 500 mW

Czuto$¢ odbiornika: -115dB
Czestotliwo$¢: 869 MHz
Szeroko$¢ pasma: 25kHz
Kanat: 1

ponizej i zobrazowanymi na mapie satelitarnej z podaniem profilu pionowego

uksztattowania terenu na odcinku na ktérych przebiegata transmisja.

Testy tacznosci wykonano na odcinkach pomiedzy punktami bazowymi podanymi
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A) Testtacznosci pomiedzy Sterownig SUW (Stacji Uzdatniania Wody), a studnig
wodociggowg SW9

GEOCONTEXT-PROFILER
Stworz profil topograficzny

dAY 1 Zoom: 14 Llcznik markerow: ED Status: OK Azymut: 285° Kursor px: 815px, 180px anml geogr.: 51 12239 N022’43'26 8°E
| Wepdlrzgdne érodka mapy: 51,2056569535063; 22,601381805780804 Lokalizac)a drodka mapy: Wiejska 48, 21-040 Swidnik, Polska

Pod gére: 1,3 km (54%) W dot: 1,1 km (46%) Deniwelacja; 9 m | [ ~ ] B Pomoc
220 Jak stworzy¢ profil topograficzny terenu?
218 1. Resetuj
2. ZnajdZ interesujgcy Cig obszar na mapie
216 3. Zaznacz kursorem min, 2 punkty (maks, 300)
4. Gotowe — profil terenu zostanie wygenerowany
214 w kilka sekund
a. Umiesc¢ kod wykresu na swojej stronie
212 b. Skopiuj i zachowaj link do wykresu

¢. Dodaj trase i wykres do mapy uzytkownikéw
0 0.5 1 1.8 2 . ¢ L i

24 km  program Geocontext-Profiler umozliwia
Dystans: 1244 m | Wysokos¢: 220m | [1][:1[«<] wykonywanie profili topograficznych dowolnego

Parametryzacja urzadzen:
Moc nadajnika: 500mW

Czuto$¢ odbiornika: -115dB

Wyniki testu dla dwéch wariantéw:
1. Ukierunkowanie anten: bezposrednio ukierunkowanie anteny na siebie
Raport czuto$ci odbieranego sygnatu: od -96dB do -103dB
2. Ukierunkowanie anten: Antena kierunkowa na stacji bazowej odwréconej o 180st. od
Zrédta transmisji z kierunki SW9
Raport czuto$ci odbieranego sygnatu: od -103dB do -109dB
W obu przypadkach tekst testowy odbierany byt czytelny.
Wynik testu: POZYTYWNY
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B) Testtgcznosci pomiedzy Sterownig SUW, a studnig SW2

Parametryzacja urzadzen:

7\ GEOCONTEXT-PROFILER It (.
Stworz profil topograficzny E@FS :

‘ i "1 Profile uzytkownikéw Dodaj

I ‘4 AY  Zoom: 14 Licznik markerdw: B Status: OK Azymut: 97° Kursor px: 830px. 183px Szer./Dt. geogr.: 51°12'06.9'N 0ﬁ2’45'54.2‘5
Wspétrzedne érodka mapy: 51.200952786816084: 22.7310865458282¢6 Lokalizacja érodka mapy: Jarzgbinowa 28, Poiska

n 215 Pod gére: 1,2 km (38%) W dok: 1,9 km (62%) Deniwelacja: 31 m [~ ] & Pomoc
210 Jak stworzyé profil topograficzny terenu?
28 1. Resety]
200 2. Znajdz interesujgcy Cie obszar na mapie
195 3. Zaznacz kursorem min, 2 punkty (maks, 300)
4. Gotowe — profil terenu zostanie wygenerowany
180 w kilka sekund
185 a. Umies¢ kod wykresu na swojej stronie
180 b. Skopiuj i zachowaj link do wykresu
c. Dodaj trase i wykres do mapy uzytkownikéw
0 05 1 1.5 2 25 3 JHeEs Py uzytk

3.1 km  Program Geocontext-Profiler umozliwia
wykonywanie profili topograficznych dowolnego

Moc nadajnika: 500mW
Czuto$¢ odbiornika: -115dB
Ukierunkowanie anten: bezpoSrednio ukierunkowanie anteny na siebie

Wyniki testu:
Raport czuto$ci odbieranego sygnatu: -103dB do -101dB

Teks testowy odbierany byt czytelny.
Wynik testu: POZYTYWNY
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RP/06/2017 uzdatniania i dystrybucji wody w Zakladzie Wodociagéw i Kanalizacji w Swidniku Stron: 15
przy ul. Kusocinskiego 86.




EkoTechnika Grzegorz Grudzien

v[: EkoTechnika D0 Stk . Kulolowa 12

biuro@ekotechnika.pl

C) Testtgcznosci pomiedzy Sterownig SUW, a studnig SW3

Mapa Satelita

™ Profile uzytkownikéw Dodaj

A AV | Zoom: 14 Llcznik markerdw: ﬂ smun OK Azymut: 107° Kursor px: 833px, 100px sanDl wour 51‘12!7 1'N 022’45'36 7'E
| . Wepdtrzedne érodka mapy: 51,19933933683743: 22,726494603994762 Lokalizacja érodka mapy: Jarzgbinowa 46A, 21-007 Krgp:ec, Polska

n 215 Pod gore: 1,1 km (40%) W dét: 1,7 km (60%) Deniwelacja: 30 m | [ ~ ) @ Pomoc
210 Jak stworzy¢ profil topograficzny terenu?
205 1. Resetuj
200 2. Znajdz interesujgcy Cig obszar na mapie
3. Zaznacz kursorem pmin, 2 punkty (maks, 300)

195 4. Gotowe — profil terenu zostanie wygenerowany
190 w kilka sekund

a. Umies¢ kod wykresu na swojej stronie
185 b. Skopiuj i zachowaj link do wykresu

¢. Dodaj trase i wykres do mapy uzytkownikdw

0 0.5 1 15 2 2,5 PSSR Py uzybownl

2,8 km  program Geocontext-Profiler umozliwia
onywanie profili topografi

Parametryzacja urzadzen:
Moc nadajnika: 500mW

Czuto$¢ odbiornika: -115dB
Ukierunkowanie anten: bezpo$rednio ukierunkowanie anteny na siebie

Wyniki testu:
Raport czuto$ci odbieranego sygnatu: -103dB do -101dB

Teks testowy odbierany byt czytelny.
Wynik testu: POZYTYWNY
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D) Test tacznosci pomiedzy Sterownig SUW, a studnig SW4

" Profile uzytkownikéw Dodaj

]
" I

| Dae mapy | 200m ——1 | Warunki korzystania  progferill | Zglos blad w mapach
4AY Zoom: %4 Llcznik markerdw: E) Status: OK Azymul: 114° Kursor px: 860px, 298px Szer./Dl. geogr.: 51°14'36.8°N 022°4549.2'E
Wspdirzednae drodka mapy: 51,10861496342759: 22.72706859672395 Lokalizacja drodka mapy: Jarzgbinowa 46A, 21-007 Krgpiec, Polska

m 215 Pod gére: 1 km (34%) W dbt: 2 km (66%) Deniwelacja: 29 m | [ ~ | B Pomoc
210 Jak stworzy¢ profil topograficzny terenu?
205 1. Resetuj
200 2. Znajdz interesujgcy Cig obszar na mapie
3. Zaznacz kursorem min, 2 punkty (maks, 300)

185 4. Gotowe — profil terenu zostanie wygenerowany
150 w kilka sekund

a. Umies¢ kod wykresu na swojej stronie
185 b. Skopiuj i zachowaj link do wykresu

c. Dodaj trase i wykres do mapy uzytkownikdw

0 0.5 1 1.5 2 25 Vtraselwadk e

Program Geocontext-Profiler umozliwia

3 km
Dystans: 2842 m | Wysoko$¢: 186m | [11[.][+]  wykonywanie profili topograficznych dowolnego

Parametryzacja urzadzen:

Moc nadajnika: 500mW
Czuto$¢ odbiornika: -115dB
Ukierunkowanie anten: bezpo$rednio ukierunkowanie anteny na siebie

Wyniki testu:
Raport czutos$ci odbieranego sygnatu: ok. -103dB

Teks testowy odbierany byt czytelny.
Wynik testu: POZYTYWNY
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E) Testtgcznosci pomiedzy Sterownig SUW, a studnig SW5

S W

IProfile uzyikowmkéw Dodaj

ﬁ v P Zoom: 14 Licznlk markerdw: ) Status: OK Azymut: 95° Kursor px: 104px, 68px Szer./Dl. gooyr 51 12‘376N022'4213 5°E
A Wopétrzedne érodka mapy: 51,202929186030154; 22,733468347433483 Lokallzac)a drodka mapy: Jarzgbinowa 13, 21-007, Poiska

m 215 Pod gore: 1,6 km (41%) W dét: 2,1 km (59%) Deniwelacja: 34 m | [ ~ ) @ Pomoc
210 Jak stworzy¢ profil topograficzny terenu?
205
i 1. Reselyj
2. Znajdz interesujgcy Cle obszar na mapie

195 3. Zaznacz kursorem min, 2 punkty (maks, 300)
180 4. Gotowe — profil terenu zostanie wygenerowany
185 w kilka sekund

a. Umies¢ kod wykresu na swojej stronie
180 b. Skopiuj i zachowaj link do wykresu

¢. Dodaj trase i wykres do mapy uzytkownikéw

0 05 1 1.5 2 25 3 3,6 IEEES YAy
3.6 km  program Geocontext-Profiler umozliwia

1 onywanie profili topograficznych dowolne

Parametryzacja urzadzen:
Moc nadajnika: 500mW

Czuto$¢ odbiornika: -115dB
Ukierunkowanie anten: bezposrednio ukierunkowanie anteny na siebie

Wyniki testu:
Raport czuto$ci odbieranego sygnatu: -102dB do -101dB

Teks testowy odbierany byt czytelny.
Wynik testu: POZYTYWNY
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F) Testtgcznosci pomiedzy Sterownig SUW, a studnig SW6

—

GEOCONTEXT-PROFILER A ! %
Stworz profil topograficzny [N A
. 5T 3 c > " Profile uzytkownikéw Doda
Fer <> Y \ I~ Z)" )]
Py e \
Lok 8 ~

Dane mapy | 200 a¥ L' | WaitnkiKotzystania z grogiemu Zﬁdbﬁ‘dwm

4AY Zoom: 14 Licznik markerdw: [E) Status: OK Azymut: 90° Kursor px: 242px. 91px Szer./Dl. geogr.: 51°42°33.0'N 022°43'06.7°E
| ™ Wspélrzedne drodka mapy: 51.203288661033576: 22,73755603397218 Lokalizacja drodka mapy: Jarzgbinowa 7, 2¢-007 Krgpiec, Polska

n 215 Podgére:1.5km@_g_—%:]Wd6h2.3kmDeniweiacja::%mt[v] Pomoc
210 Jak stworzyé profil topograficzny terenu?
205
200 1. Resetuj
2. Znajdz interesujgcy Cle obszar na mapie
195 3. Zaznacz kursorem pin, 2 punkty (maks, 300)
190 4. Gotowe — profil terenu zostanie wygenerowany
185 w kilka sekund
a. Umies¢ kod wykresu na swojej stronie
180 b. Skopiuj i zachowaj link do wykresu
1 c. Dodaj trasg i wykres do mapy uzytkownikéw
b 05 1 15 2 25 3 35 s PR

38 km  program Geocontext-Profiler umozliwia
ykonywanie profili topograficznych dowolnego

Parametryzacja urzadzen:
Moc nadajnika: 500mW

Czutos$¢ odbiornika: -115dB
Ukierunkowanie anten: bezposrednio ukierunkowanie anteny na siebie

Wyniki testu:
Raport czuto$ci odbieranego sygnatu: ok.-101dB

Teks testowy odbierany byt czytelny.
Wynik testu: POZYTYWNY
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G) Testtgcznosci pomiedzy Sterownig SUW, a studnig SW7

4AV ' Zoom: 14 Licznik markerow: £ Ststus: OK Azymut: 90° Kursor px: 776px, 148px Szer./Dl. geogr.: 51°12'27.0°N 022'45;44.3'E
| Wsepétrzedne Srodka mapy: 51.20468031243602; 22,73293995225755 Lokalizacja érodka mapy: Jarzgbinowa 12, 21-007 Krgpiec, Polska

m 215
210
205
200
185
190
185
180

I Profile uzytkownikéw Dodaj

.,_,uu#-'"‘ Dacie mapy | 200 A e | Warunki Korzystania z programu | Zgloé blad w rapach

Pod gére: 1,3 kadO!: 2.2 kmDeniwelacia: dmi[~] Pomoc
Jak stworzy¢ profil topograficzny terenu?

1. Resetuj
2. Znajdz interesujgcy Cig obszar na mapie
3. Zaznacz kursorem min, 2 punkty (maks. 300)
4. Gotowe — profil terenu zostanie wygenerowany
w kilka sekund
a. Umiesc¢ kod wykresu na swojej stronie
b. Skopiuj i zachowaj link do wykresu 3
¢. Dodaj trasg i wykres do mapy uzytkownikéw

175

3,5 km  Program Geocontext-Profiler umozliwia
onywanie profili topograficznych dowolineg

Parametryzacja urzadzen:
Moc nadajnika: 500mW

Czuto$¢ odbiornika: -115dB
Ukierunkowanie anten: bezposrednio ukierunkowanie anteny na siebie

Wyniki testu:
Raport czuto$ci odbieranego sygnatu: -103dB do -101dB

Teks testowy odbierany byt czytelny.
Wynik testu: POZYTYWNY

Nr. dokumentu:

RP/06/2017

Frojekt: Strona: 12
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H) Testtgcznosci pomiedzy Sterownig SUW, a studnig SW8

El

2

GEOCONTEXT-PROFILER V08 " ) ! Y .. s |
: 4 \/

Stworz profil topograficzny 3
e T T S Y

Google/ - "

/0

" Zoom: 44 Licznlk markeréw: E) Status: OK Azymut: 90° Kursor px: 858px, 381px Sz‘rJDi, geogr.: 51°11°42.8°N 022°45'56.3°E

i Profile uzytkownikéw Dodaj

Oane mapy |[200m L1 |[Warunid korzystania Z piogrami || Zgios bisdw mapach

310

i €AY . Wspdirzgdne $rodka mapy: 51,20493574949493; 22.729281419161236 Lokalizacja drodka mapy: Oimpiczykow 16, 24-C07 Krgp.ec, Polska

n 215
210
205
200
195
190
185
180

Pod gére: 1,2 km(36%) W dot: 2,1 km (64%) Deniwelacia: 33 m | [ ~ ) T —
Jak stworzy¢ profil topograficzny terenu?

1. Resetuj
2. Znajdz interesujacy Cig obszar na mapie
3. Zaznacz kursorem min, 2 punkty (maks, 300)
4. Gotowe — profil terenu zostanie wygenerowany
w kilka sekund
a. Umiesd¢ kod wykresu na swojej stronie
b. Skopiuj i zachowaj link do wykresu
c. Dodaj trase i wykres do mapy uzytkownikéw

0

1 15 2 25 3
3.2 km  program Geocontext-Profiler umozliwia
Dystans: 3176 m | Wysokos¢: 183 m | [11[.][ <] onywanie profili topograficznych dowolneg

Parametryzacja urzadzen:
Moc nadajnika: 500mW

Czuto$¢ odbiornika: -115dB
Ukierunkowanie anten: bezposrednio ukierunkowanie anteny na siebie

Wyniki testu:

Raport czuto$ci odbieranego sygnatu: -103dB do -101dB
Teks testowy odbierany byt czytelny.

Wynik testu: POZYTYWNY
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5. Podsumowanie testow tgcznosci

Wyniki przeprowadzonych testéw tgczno$ci jawia sie pozytywnie. Zwazajgc na fakt, ze proby
byty prowadzone na pas$mie ogdélnodostepnym 867MHz, a docelowo iaczno$é¢ mogtaby by¢
prowadzona na pas$mie zawodowym 400MHz, na ktérym beda jeszcze lepsze warunki
propagacyjne.

W wiekszosci przeprowadzonych préb wyniki dajg zapas 12 - 15dB co jest dobrym wynikiem
testu. Nawet majac na uwadze, iz docelowo beda dtuzsze kable antenowe. Nalezy pamieta¢, ze
kazde 10m kabla antenowego to spadek sygnatu o 1,5 dB. Projektowane miejsce montazu anteny
na istniejacym maszcie antenowym na dachu SUW pozwoli na uzyskanie lepszej widocznoéci
antena - antena. Skompensuje to straty na dtuzszym kablu.

Ponadto zastosowanie urzadzen w pa$mie 400MHz pozwoli na uzycie urzadzen ethernetowych
ModbusTCP-IP. Dzieki temu mozliwa bedzie state radiowe potaczeni z ujeciem SW9 przy
przepustowosci ok. 40 kbs.

Poza polgczeniem z ujeciem SWO9 wszystkie pozostate potgczenia bedg traktowane jako
opcjonalne w przypadku rezygnacji z opcji §wiattowodowe;j.

Podstawowym sposobem zbierania danych ze studni wodociggowych bedzie ring §wiattowodowy
po trasie istniejgcych rur wodociggowych.

6. Analiza kosztow eksploatacji tacznosci modemowej i urzadzenia GSM

Alternatywa dla tgczno$ci modemowej na odcinkach pomiedzy sterownig SUW, a
poszczeg6lnymi ujeciami wody moze by¢ tacznos$é¢ poprzez modemy GSM z uzyciem Kkart SIM
przewidzianych do transmisji danych.

Koszt jednorazowy urzadzenia GSM - ok. 2500zt x 9 szt. = 22 500 zI netto jednorazowo

Koszt abonamentu z transmisjg danych min. 1 GB/miesigc - 8 x 20zt = 160 zt/miesigc

Koszt abonamentu z transmisjg danych min. 10 GB/miesigc - 1 x 40zt / miesigc

Koszt jednorazowy modemu - ok. 6000zt x 9 szt. = 54 000 zt netto jednorazowo
Koszt jednorazowy ztozenia wnioski do UKE - 82zt jednorazowo
Optata za korzystanie z pasma zawodowego 400MHz - 12zt/kHz pasma

Przy 25kHz szeroko$ci zajmowanego pasma optata wyniesie - 300 zt/rok
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7. Wnioski

Z przestawionej ponizej analizy inwestycji i statych kosztéw abonamentowych wynikajg
wnioski:

Urzadzenia GSM to mniejsza jednorazowa inwestycja, lecz optaty state ok 10 x wieksze niz
optaty za korzystanie z modemdéw w pasmie zawodowych. Dla zapewniania transmisji danych z
kamer nalezatoby uwzglednié wzrost kosztéw urzadzen i abonamentéw o 50%.

Urzadzenia modemowe w pasmie zawodowym do inwestycja wprawdzie wieksza w
urzadzenia, lecz wieksza niezalezno$¢ od operatora sieci komdrkowej i mozliwo$¢ zapewnienia
komunikacji z SW9.

Topografia terenu okolic Swidnika i dodatkowo doskonata lokalizacja SUW na duzym
wzniesieniu gérujagcym ponad catym terenem gdzie sg rozlokowane urzgdzenia z ktérych nalezy
pozyska¢ dane predysponuje te instalacje w kierunku komunikacji modemowej, przy
udokumentowanym powyzej zatozeniu, Ze koszty state ekspoatacji instalacji beda podobne.
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