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1. CZESC OGOLNA

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej dotyczacej warunkoéw wykonania i odbioru
robdt budowlanych branzy AKPiA sg wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z dostawg i
instalacjg urzadzen aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki dla nowych i przebudowywanych
obiektow oraz ich polgczenie w jeden spdjny system sterowania pracag Zakladu Wodociggow i
Kanalizacji w Swidniku przy ul. Kusocinskiego 86.
Zakres ten obejmuje w szczegdlnosci:

e zaprojektowanie i wykonanie rob6t w zakresie AKPiA,

e dostawa i montaz kompletnych szaf ze sterownikami PLC,

e dostawa i montaz szafek i skrzynek AKPiA,

e dostawa i montaz aparatury obiektowej,

e wykonanie logiki sterujacej dla sterownikéw PLC,

e wykonanie oprogramowania aplikacyjnego dla stanowiska dyspozytorskiego,

e wykonanie instalacji radiomodemowe;j,

e wykonanie instalacji kablowej z podtgczeniami,

e wykonanie instalacji Swiattowodowej,

e wykonanie instalacji monitoringu kamer,

e préby pomontazowe wykonanych instalacji,

e proby funkcjonalne sterowan ,,na zimno”,

e udzial w prébach funkcjonalnych ,,na goraco”,

e udzial w rozruchu technologicznym i optymalizacji pracy,

e szkolenie personelu ruchowego i1 inzynierskiego w zakresie obstugi i konserwacji,

e dokumentacja powykonawcza w zakresie projektu i oprogramowania,

e udzial w testach odbiorowych projektowanych instalacji.
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2. MATERIALY

2.1. WYMAGANIA I STANDARDY

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatdw przywolane w specyfikacji shuzg
ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wiasciwosci i wymogdéw technicznych
zalozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem zapewnienia tych samych wilasciwosci technicznych, oraz
uzyskanie akceptacji branzowego Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.

Dla wszystkich urzadzen nalezy przyja¢ minimalny okres uzytkowania 80000 godzin
(klasa 5 wg PN-EN 12255) chyba, ze w specyfikacji technicznej podano inny parametr.

Materiaty do wykonania w/w rob6t zwigzanych z automatyks i sterowaniem urzgdzen
technologicznych Zakladu Kanalizacji i Wodociggdéw oraz aparatury kontrolno-pomiarowej
stosowa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng ST-A, opisami
technicznymi i rysunkami. Dostawa materiatow przeznaczonych do robét montazowych
powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i
sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatow,
pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpieczaé materiaty od
zewngtrznych wptywow atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwiaé utrzymanie wewngtrz
odpowiednie] temperatury i wilgotnosci.

W czasie transportu i skladowania konce wszystkich rodzajéw kabli powinny byé
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wplywami $rodowiska. Materialy, wyroby i
urzadzenia dla ktérych wymaga si¢ $wiadectw jako$ci, np.: aparaty, kable, urzadzenia
prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze swiadectwami jakosci, certyfikatami zgodnosci
CE kartami gwarancyjnymi lub protokotami wewnetrznego odbioru technicznego (w przypadku
urzadzen prefabrykowanych). Wszystkie dokumenty w jezyku polskim.

Przy odbiorze materialdéw nalezy zwroci¢ uwage na zgodnos$é stanu faktycznego z dowodami

dostawy.
Rozdzielnice wykona¢ jako dzielone w wielkosciach umozliwiajgcych wprowadzenie ich
do obiektéw kubaturowych.
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2.2. STRUKTURA SYSTEMU AUTOMATYKI

2.2.1. Informacje Ogdlne

Zaktad Wodociagéw i Kanalizacji w Swidniku przy ul. Kusocinskiego 86 jest obecnie
objety systemem automatyki i nadzoru komputerowego okreslanego zwyczajowo jako system
AKPiA. Z uwagi na rdzny stopien zuzycia aparatury pomiarowej, nalezy przewidzie¢ wymiane
niektérych uktadéw pomiarowych zgodnie z tabelg zestawienia aparatury kontrolno-pomiarowe;j
oraz dostarczenie i instalacje nowych urzadzen pomiarowych, sond itp. Do przebudowywanego
systemu winny zostaé wilgczone wszystkie nowe urzadzenia technologiczne oraz istniejgce
urzadzenia technologiczne wykorzystywane w projektowanym uktadzie (nalezy dostarczyé i
zamontowac¢ nowe urzadzenia pomiarowe dla wszystkich punktow). Sie¢ informatyczna winna
by¢ zorganizowana w kilkanascie weztow (obszarow). Kazdy z weztow obstugiwaé bedzie jeden
wydzielony obszar urzgdzen technologicznych. Wykonawca winien przewidzie¢ zainstalowanie
w lokalnych szafach sterownikéw typu PLC (ProgrammableLogic Controller), ktérych zadaniem
bedzie:

e autonomiczne, automatyczne prowadzenie procesu technologicznego w nadzorowanym
obszarze,

e gromadzenie informacji o parametrach technologicznych i stanie urzadzen technologicznych
w nadzorowanym obszarze, informacje te przekazywane beda po sieci informatycznej do
pomieszczenia sterowni na terenie ZWiK do stanowiska dyspozytorskiego.

Zainstalowane sterowniki PLC winny by¢ indywidualnie zaprojektowanymi
urzgdzeniami do sterowania catosci instalacji. Ustawienia powinny by¢ zabezpieczone hastem
przed nieautoryzowanymi zmianami. Wszystkie pomiary winny by¢ zrealizowane w technice
sygnatu 4...20mA oraz 4..20mA z zaimplementowanym protokolem HART. Sygnaty te powinny
by¢ przekazywane do sterownika, skad po sieci informatycznej udostepniany winien by¢
systemowi nadzoru w dyspozytorni. Nalezy zapewnié transmisje danych, tak aby zastosowany
uktad automatyki pracowat mozliwie niezawodnie. Wykonawca winien zapewnié¢ kompleksowy
zestaw elementéw systemu automatyki tgcznie z kompletnym oprogramowaniem systemu oraz
wyposazeniem pomieszczenia sterowni i doposazeniem stanowiska dyspozytorskiego w
budynku sterowni. Zakres i rozwigzania systemu AKPiA winny zosta¢ zweryfikowane przez
Wykonawce, tak aby wykonane roboty spelnialy wymagania zawarte w czesci opisowe;.
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2.2.2. Oprogramowanie sterownikéow PLC

Oprogramowania zainstalowane na komputerze jednostki inzynierskiej powinno wspiera¢

systemy operacyjne Windows 7 (32 i 64 bity), Windows 8, Windows 8.1 (32 i 64 bity) ,
Windows 10 (64bity) oraz posiada¢ i spetniaé¢ nastepujgce funkcje:

wspierane urzadzenia sterowniki bazujgce na CODESYS 3, moduty I/0,

wspierane sieci obiektowe CANopen, MODBUS TCP/UDP, MODBUS RTU,
PROFIBUS,

wspierane opisy urzadzen DTP, EDS, GSD,

kompatybilno§¢ TCP, USB, OPC, zmienne sieciowe CODESYS, serwer danych
CODESYS,

jezyki programowania jezyki programowania zgodne z IEC 61131-3: tekst strukturalny
(ST), schemat drabinkowy (LD), jezyk blokéw funkcyjnych (FBD), lista instrukcji (IL),
jezyk blokéw sekwencyjnych (SFC), jezyk schematu cigglego (CFC). Wszystkie jezyki
programowania mozna ze sobg kombinowaé. Raz utworzone programy mozna przez
symulacj¢ latwo debugowaé¢ na komputerze inzynierskim. Dostepne sg nowe
paradygmaty, jak na przyktad programowanie zorientowane obiektowo.

formaty importu/eksportu pliki projektowe CODESYS 3 (*.project),

rodzaj dostawy plik instalacyjny (do pobrania),

graficzna topologia sieciowa — tatwe i intuicyjne odczytywanie kompleksowych
zaleznosci miedzy uzytkownikami w sieci i ich przeciwstawnymi stanami

Drag & Drop: interakcja z urzgdzeniami ,,od reki”,

kopiowanie 1 wstawianie — mozliwe jest szybkie powielanie pojedynczych urzagdzen lub
catych odgatezien sieci,

parametryzacja zbiorcza — istnieje mozliwos$¢ ustawiania parametrow dla wielu urzgdzen
rownoczesnie,

zintegrowany edytor wizualizacji oferujgcy m.in. dostgp do zmiennych programowych
1EC ;

zamknigta symulacja urzadzen operatorskich HMI i programu sterownika na komputerze
inzynierskim,

gwarantowana niezaleznos$¢ wersji jezykowej dzieki systemowi znakéw unicode,
aktualne standardy jak HTML 5 lub CSS,
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Dodatkowo oprogramowanie powinno pozwalaé na przeprowadzenie diagnostyki
aktualnych stanéw sieci automatyki dla szybkiej lokalizacji i korekty btedow zaréwno na etapie
programowania, jak i podczas rozruchu instalacji. Poszczegdlne widoki powinny zawsze
podawaé informacje o statusie systemu sterowania, zardéwno w ukladzie tabelarycznym, jak i
graficznym. Komunikaty bledu muszg byé przekazywane bezposrednio i jednokierunkowo.
Program powinien posiadaé strukturalny test oprzewodowania umozliwiajgcy systematyczng
identyfikacje btedow polaczeniowych.

Wykonawca powinien dostarczy¢ licencje do oprogramowania narzedziowego do
programowania sterownikow PLC w firmie pisemnej oraz dolaczonego klucza sprzetowego lub
licencji programowe;j.
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2.3. STRUKTURA SIECI KABLOWYCH

Komunikacja pomiedzy sterownikami PLC w lokalnych szafkach oraz komputerem
nadrzednym winna by¢ oparta o protokét ETHERNET TCP/IP. Dopuszcza si¢ przy komunikacji
lokalnej w nadzorowanym obszarze wykorzystanie protokotu Modbus RTU — RS485.

Dla AKPiA nalezy przewidzie¢ sieci kablowe:

e kable $wiatlowodowe laczace sie¢ teleinformatyczng w strukturze RING. Wezly
stanowig lokalne sterowniki PLC, switche zarzadzalne oraz komputer stacji
operatorskiej w pomieszczeniu sterowni na terenie ZKiW;

e kable Swiatlowodowe laczace wezty sieci monitorigu przemystowego kamer. Wezly
stanowig kamery IP na obiektach oraz rejestrator w pomieszczeniu sterowni na
terenie ZKiW;

e kable taczace szaftki AKPiA z przetwornikami i czujnikami obiektowymi.

W przypadku wykorzystywania urzgdzen elektrycznych lub AKPiA np. przeptywomierzy
moze wystepowaé rowniez sie¢ kablowa w standardzie Modbus RTU. Do komunikacji
pomiedzy instalacja na terenie Przepompowni Sciekéw na ul. Krepieckiej 18, a stanowiskiem
dyspozytorskim w budynku ZKiW nalezy wykorzysta¢ sie¢ Internet za pomoca Routera LTE z
kartg do transmisji danych (dostarcza Uzytkownik).

2.4. OBWODY STEROWNICZE

Sterowania 1 blokady napedéw winny by¢ zrealizowane w nastepujgcych trybach:
e sterowanie miejscowe reczne — poprzez przyciski 1 przelaczniki w szafie
sterowniczej,

e sterowanie zdalne r¢czne — poprzez stacje operatorskg w pomieszczeniu sterowni,

e sterowanie automatyczne — sterowanie przez sterowniki PLC wg ustalonych
algorytmow (algorytmy uzgodni¢ z Uzytkownikiem)

Wybdr opcji sterowania: ,miejscowe reczne” lub ,zdalne reczne/automatyczne”
dokonywany bedzie w szafie sterowniczej na obiekcie. Wyb6r opcji sterowania: ,,zdalne reczne”
lub ,automatyczne” dokonywany bedzie z klawiatury komputera w dyspozytorni (wybor
dostepny, o ile nie dokonano lokalnie trybu sterowania miejscowego recznego).

Do sterownikéw winny by¢ doprowadzone odpowiednie sygnaly, tj. pomiary procesowe
analogowe (ciagle), sygnaly binarne pochodzace od wyposazenia i zabezpieczen urzadzen (np.
czujnik6w szczelnosci w pompach) i inne sygnaty umozliwiajace sterowanie napedami zgodnie z
wymaganym przez technologie algorytmami.
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2.5. SZAFY AKPiA

O ile w Szczegbétowych wiasciwosciach nie podano inaczej, szafy zainstalowane w
pomieszczeniu sterowni oraz rozdzielni RnN1 powinny mie¢ obudowy stalowe o stopniu
ochrony min. IP55. Istniejagce szafy AKPiA w budynkach studni glebinowych nalezy
zmodernizowa¢ poprzez wymiane elementdw automatyki. Dopuszcza si¢ pozostawienie
istniejacych obudow szaf sterowniczych i ponowne wykorzystanie uktadow zasilania studni i
pomp.

W przypadku zastosowania autonomicznych uktadéw sterowania, Wykonawca jest
odpowiedzialny za zintegrowanie ich z glownym sterownikiem w spojny ukiad sterowania,
blokad i zabezpieczen zapewniajagcy bezpieczng pracg, rozruch i odstawienie w trybie
normalnym i awaryjnym urzadzen.

Nalezy przewidzie¢ co najmniej 20%-owy zapas wolnych wej$é/wyjs¢ na modutach oraz
co najmniej 20% miejsca na moduly w szafach.

Listwy zaciskowe bedg wykonane z =zastosowaniem zaciskOw sprezynowych
gwarantujgcych zachowanie poprawnego polgczenia przez dtugi okres czasy. Nalezy zastosowac
przekazniki z diodg sygnalizacyjng, umozliwiajgce wymuszenie stanu zadzialania, a takze
separatory sygnatow analogowych tam gdzie istnieje zwigkszone ryzyko zakldcen w torze
pradowym 4.20mA. W przypadku zastosowania wej$¢ z protokotem HART, konieczne jest
zastosowanie specjalnych przetwornikow separacyjnych. Dodatkowo sygnaty impulsowe z
przepltywomierzy nalezy odseparowaé od sterownikéw za posrednictwem przekaznikow
optoelektronicznych.

Modernizacje istniejgcych szaf dokonaé¢ poprzez zdemontowanie istniejgcych
sterownikéw i elementéw peryferyjnych podlegajacych wymianie i zamontowanie nowych
sterownikéw PLC z elementami pomocniczymi wg. rysunkéw wykonawczych dokumentacji
elektrycznej. Do sterownika PLC podigczy¢ kable bezposrednio do ztaczek sprezynowych kart
I/O bez uzycia dodatkowych listew zaciskowych. Wymieni¢ wszystkie elementy sygnalizacyjne
1 taczeniowe znajdujace si¢ na elewacji szaf.
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2.6. CENTRALNA DYSPOZYTORNIA

W pomieszczeniu sterowni na terenie ZKiW nalezy zmodernizowaé stanowisko

dyspozytorskie poprzez zamontowanie stacji operatorskiej i stacji inzynierskiej oraz szafe
teleinformatyczng typu RACK 19”.

Szafa teleinformatyczna nascienna 19” Rack powinna by¢ wyposazona w:
e Wymiary szafy: 15U 600x600, front szklany
e Panel wentylacyjny 19” 1U, termostat
e Listwa zasilajgca 197, 9x230VAC
e Polka stala 19” gleb. 450mm — 2szt.
e Zasilacz Rack UPS on-line 3000VA
e Jednostka komputerowa operatorska Rack 1U
e Switch zarzadzalny Rack, 1U, 24xEthernet + 4xSFP, struktura Ring

Opcjonalne wyposazenie:

e Rejestrator Rack 16 kamer IP
e Gagabitowy przelacznik zarzadzalny Rack 1U, 12xSFC, 4xRJ45

Zestaw Jednostki Operatorskiej winien realizowaé nastepujace funkcie:

Wys$wietlanie obrazoéw na monitorze gléwnym 84” i 2 monitorach operatorskich 32”
zbieranie 1 przetwarzanie informacji o stanie obiektéw monitorowanych (praca, awaria,
tryb pracy urzadzen),

zbieranie informacji o parametrach obiektu z mozliwo$ciag modyfikacji wybranych
parametréw oraz ustawien,

graficzna wizualizacja pracy urzadzen,

graficzne przedstawienie zmian parametréw monitorowanych w postaci wykresow (dane
biezace 1 archiwalne),

zarzadzanie harmonogramem prac remontowych urzadzen monitorowanych przez system
archiwizacja danych z monitorowanego obiektu,

generowanie raportdw z bazy danych: dobowych, miesigcznych i rocznych,

drukowanie komunikatéw alarmowych oraz raportow,

okreslenie poziomoéw dostepu zaleznie od rodzaju operatora,

zdalne sterowanie obiektem,
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W przypadku awaryjnego odstawienia Stacji Operatorskiej — Stacja Inzynierska powinna

przeja¢ wszystkie funkcje gtéwnej Stacji Operatorskiej wylaczajgc jedynie dostep do analizy

zapisow historycznych trend6éw 1 historii alarméw.

Jednostka inzynierska powinna posiada¢ mozliwosci:

na biezgco wszystkie funkcje Stacji Operatorskiej w przypadku jej awaryjnego
odstawienia,

mozliwo$¢ wyswietlania obrazu na 2 monitorach operatorskich 32” i monitorze gtéwnym
84”

umozliwia¢ modyfikacje i wdrazanie poprawek w systemie SCADA — konieczna licencja
development bez ograniczenia zmiennych,

nadzorowanie sieci w strukturze RINGU po kablach $wiattowodowych — za pomoca
oprogramowanie narzedziowego lub dostgpu do serweréw www switchy zarzadzalnych.
Oprogramowanie do parametryzacji i modyfikacji logiki sterujgcej na wszystkich
sterownikach PLC dostepnych w sieci RINGu $wiattowodowego — konieczna licencja
CodeSys lub inna z funkcja do zdalnego zarzadzania siecig sterownikéw PLC po sieci
ethernet w ramach jednego spéjnego projektu bez konieczno$ci wizytowania miejsca
montazu sterownika,

zdalnego dostepu dla potrzeb serwisu zewngtrznego za pomocg oprogramowanie Team
Viewer (licencja po stronie Uzytkownika),

Poza pomieszczeniem Centralnej Dyspozytorni w pomieszczeniu serwerowni nalezy

zamontowac stacje dysku NAS zapewniajacy:

e Tworzenie kopii zapasowej danych z jednostek operatorskiej i inzynierskiej z
szyfrowaniem 256-biotowym AES

e Funkcjonalnos¢ tworzenia migawek / kopii zapasowych systemdéw operacyjnych
Windows 10 Pro.

e Funkcje lokalnego serwera FTP

Pomieszczenie Centralnej Dyspozytorni powinno zosta¢ zmodernizowane pod katem

umeblowania 1 wyposazenia. W szczegolnosci odnowieniu powinny podlegaé: $ciana po
tablicach synoptycznych, szafa przesuwna z lokalnymi tablicami rozdziatu zasilania oraz biurko
operatora. Szczegdly modernizacji uzgodni¢ z Zamawiajgcym przed przystapieniem do realizacji
robdt. Stanowisko operatorskie doposazy¢ w 2 ergonomiczne fotele do pracy przy komputerze.
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2.7. CECHY SYSTEM WIZUALIZACJI SCADA

Do realizacji zadania monitoringu nalezy wykorzysta¢ dostepny na rynku nowoczesny
pakiet oprogramowania z grupy SCADA (ang. Supervisory, Control And Data Aquisition).
System ten powinien umozliwia¢ kontrolg, sterowanie i monitoring dowolnych proceséw
technologicznych. Nalezy przewidzie¢ licencje bez limitu punktéw I/O z licencjg development.

Pelne oprogramowanie komputerowego systemu nadzoru i wizualizacji procesow
technologicznych oraz sterowania praca ZKiW, programy systemowe, firmowe i uzytkowe,
wykonanie i wdrozenie aplikacji, przekazanie licencji na uzyte programy systemowe, firmowe i
uzytkowe, cesja praw autorskich na Uzytkownika, itp. nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i
winno by¢ kompletne oraz ujete w Cenie Oferty. Wykonawca jest zobowigzany do przekazania
oprogramowania uzytkowego w formie kodéw zrédtowych na kopiach bezpieczefistwa w postaci
CD-ROM lub réwnowaznego nosnika, jak réwniez oprogramowania systemowego i firmowego
w postaci CD-ROM’6w i dokumentacji oprogramowania (podreczniki firmowe).

2.7.1. Wizualizacja danych procesowych

e System diagramow synoptycznych cechuje si¢ w pelni skalowalng grafik.

e Istnieje mozliwo$¢ jednoczesnego wyswietlenia wielu diagraméw synoptycznych.

e Diagramy synoptyczne dostosowujg sie do wielkosci okna.

e Mozna pokaza¢ fragment duzego diagramu synoptycznego, z opcjg wyboru
pokazywanego fragmentu i jego skali.

e Stany obiektéw wizualizacyjnych diagramu mogg zaleze¢ od wartosci zmiennych 1/0,
stanu alarméw 1 grup alarméw.

e Wartosci archiwalne zmiennych I/0 mozna pokaza¢ w postaci wykresow.

e Obstuguje efektu przezroczystosci.

e Obstuguje wektorowe pliki graficzne typu SVG.

e Obstuguje animowane pliki GIF.

e Posiada wbudowane mechanizmy ruchu i zmiany rozmiaru obiektow.

e Wilasciwosci globalne pozwalajg na centralne kontrolowanie wybranych cech aplikacji
(np. kolory ostrzegawcze) z przechowaniem ostatnio ustawionych wartosci.

e Na diagramach synoptycznych mozna wyswietla¢ dokumenty w formacie PDF.

o Mozliwos¢ pracy w konfiguracjach wielomonitorowych.

e Wspdlna, identycznie dzialajaca wizualizacja dla trybu pracy okienkowego (desktop) i

przegladarkowego.
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2.7.2.

.

Projektowanie aplikacji

e Edytor aplikacji SCADA dostepny na kazdym stanowisku aplikacji pracujacym w
trybie desktop.

e Diagramy synoptyczne projektowane w trybie graficznym.

e Edycja diagraméw synoptycznych w trybie online z aktywnym podgladem wartosci
danych procesowych.

e Elastyczne obiekty wizualizacyjne, ktérych wszystkie cechy(wtasciwo$ci) mozna
uzaleznia¢ od dynamicznych parametréw Srodowiska pracy (wartosci zmiennych,
stanu alarméw, itp.)

e Mozliwos¢ tworzenia wiasnych typow obiektow wizualizacyjnych rozszerzajacych
mozliwosci synoptyczne osadzanych na diagramach w sposéb identyczny z typami
wbudowanymi.

e Mozliwo$¢ tworzenia parametryzowanych wzorcéw wstepnie skonfigurowanych
obiektow lub grup obiektéw, z automatyczng aktualizacjg w miejscu osadzenia, w
przypadku zmiany definicji wzorca.

e Diagramy parametryzowane pozwalajgce na wielokrotne uzycie tego samego
diagramu do wizualizacji réznych cze$ci kontrolowanego obiektu.

e Mozliwos¢ uzaleznienia wygladu obiektow od stanéw pojedynczych bitdéw lub
dowolnych grup bitéw zmiennych I/O.

e Definiowanie dynamicznych zmian wiasciwosci obiektow bez uzycia skryptow.

e Mozliwo$¢ transformacji symboli graficznych (zmiany barw, obroty).

e Mozliwo$¢ opisania wszystkich zmiennych procesowych poprzez predefiniowany
zestaw atrybutdw (np. opis, nazwa akpia, jednostka, zakresy zmiennosci i
alarmowania).

e Mozliwo$¢ dodania wlasnych atrybutéw zmiennych.

e Dostep do wszystkich atrybutéw zmiennych z poziomu diagramow i obiektow
synoptycznych i systemu skryptéw

e Mozliwoé¢ dowolnego grupowania zmiennych procesowych.

e Whbudowany system skryptow pozwalajacych na rozszerzenie funkcjonalno$ci
aplikacji. Mozliwo$¢ tworzenia skryptow typu:

o Skrypty pracujace w tle stuzgce do przetwarzania danych.
o Skrypty implementujace specjalizowane interfejsy uzytkownika.

Komunikacja z urzagdzeniami

Pakiet drajwer6w komunikacyjnych , w tym dla sterownikéw WAGO 750-8102.
Komunikacja z aplikacja webowg urzagdzenia (np. kamerg IP) poprzez wbudowang
przegladarke.

Drajwer odczytu danych biezacych zgodny ze standardem OPC DA.
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Drajwer odczytu danych biezacych zgodny ze standardem OPC UA.

Mozliwos$¢ od§wiezania danych z okresem odezytu >= 100 ms.

Przyjmowanie znacznikéw czasu i statusow wiarygodnosci danych dla drajwerow
przekazujacych te informacje.

Wykrywanie i alarmowanie o bledach drajweréw komunikacyjnych.

Udostepnianie danych z kanatow fizycznych do innych stanowisk aplikacji (terminali).
Wstepne przeliczanie wartosci zmiennych I/O (np. do jednostek fizycznych)

Mozliwos¢ tworzenia zmiennych wirtualnych nie skojarzonych z drajwerem
komunikacyjnym (wyliczanych w ramach aplikacji).

Licencje pozwalaja na obstuge ,nieograniczonej” (2°%) liczby zmiemnych /O na
wszystkich stanowiskach aplikacji.

2.7.4. Archiwizacja

Wbudowany modul Archiwizatora (Historian).
Wielkos$¢ archiwéw ograniczona jedynie wielko$cig dostepnej przestrzeni dyskowe;.
Brak ograniczenia na okres przechowanie danych (w ramach dostepnej przestrzeni
dyskowej).
Mozliwo$¢ uzupetnienia brakujacych danych dla zmiennych I/O pobieranych z urzadzen
udostepniajgcych histori¢ pomiarow.
Mozliwos¢ pracy w uktadach redundantnych z uzupelnianiem brakujagcym danych
pomigdzy serwerami.
Mozliwo$¢ archiwizacji warunkowej (tylko przy spenieniu zadanego warunku, np.
przekroczenie limitu).
Automatyczne wyliczanie agregatow zmiennych z dowolnym interwatem agregacji.
Zestaw dostepnych agregatow obejmuje:

o Wartos¢ na poczatku interwatu.
Wartos¢ na koncu interwatu.
Réznica wartosci na koncu i na poczatku interwatu.
Minimalna warto$¢ w interwale.
Maksymalna warto$¢ w interwale.
Roéznica migdzy maksymalna a minimalna wartoscig w interwale.
Suma wartoSci wazonych czasowo w interwale (catka po czasie).
o Srednia warto$ci wazonych czasowo w interwale.

0 0 o0 0 0 oo

Udostepnianie danych archiwalnych surowych i agregatéw do wszystkich stanowisk
aplikacji.

Archiwizator nie posiada limitu na liczbe archiwizowanych zmiennych. Istnieje
mozliwos$¢ archiwizacji z szybkoscig >= 100 ms.
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2.7.5. Raportowanie

Wbudowane w system, interaktywne narzedzie do tworzenia raportéw tabelarycznych w
trybie on-line przez uzytkownikow aplikacji.

Mozliwo$¢ stworzenia predefiniowanych raportow skryptowych przeliczajacych dane z
okreslonym interwalem czasowym bgdz na zadanie.

Mozliwo$¢ tworzenia raportow w oparciu o Microsoft Reporting Services.

Zapis raportéw do plikéw PDF.

2.7.6. Analiza danych archiwalnych

2.7.7

Whbudowane narzgdzie do analizy danych archiwalnych w postaci trendéw (wykresow),
z mozliwos$cig interaktywnego wyboru zrodla wyswietlanych danych, okresu czasu i
stylu wykreséw.
Mozliwosé wyswietlania wykresow dla danych z ponizszych zrodet:
o Pomiary archiwalne pochodzace z modutu archiwizacji zmiennych pomiarowych
jako dane nieprzetworzone lub agregowane z dowolnym okresem.
o Wykresy przebiegéw zmian sygnaléw alarmowych.
Dane pochodzace z niezaleznych serwerow typu OPC HDA i OPC UA.
o Dane z plikéw tekstowych i arkuszy programu Excel. Musi istnie¢ mozliwos¢
umieszczenia danych pochodzacych z ré6znych Zrédel na wspdlnym wykresie.

0]

Minimalny zestaw styli wykresow to: liniowy, stupkowy, obszarowy, schodkowy.
Mozliwo$¢ wyswietlenia wykresu o charakterze binarnym dla dowolnego bitu zmienne;.
Mozliwo$¢ tworzenia wykreséw dla danych wyliczanych na podstawie wielu zmiennych
zrédlowych.

Dla wykresow o charakterze binarnym lub wielostanowym dyskretnym, mozliwos$é
wyswietlenia opisoéw osi Y w postaci etykiet tekstowych opisujacych poszczegdlne stany.
Mozliwo$¢ wyswietlenia wykreséw dla zaleznosci typu X-Y danych zrodtowych.
Mozliwo$¢ wyswietlenia na wykresie co najmniej dwoch linii kursora odczytu.
Mozliwos$¢ wyswietlenia wielu osi Y dla pojedynczego wykresu wielu danych, z opcja
wspdlnej osi procentowe;.

Mozliwos¢ eksportu wszystkich danych uzytych do wys$wietlenia wykresu w postaci
tabelarycznej do pliku csv.

Mozliwo$¢ importu danych archiwalnych do programu Excel ze wsparciem tatwego
dostepu do danych przez uzytkownikoéw aplikacji.

. Wsparcie dla funkcjonalnosci GIS

Mozliwo$¢ wyswietlania diagramow synoptycznych taczacych dane dotyczace procesu z
mapami geograficznymi.
Wykorzystanie publicznie dostgpnych dostawcdw map w trybie offline i online.
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Elementy dynamiczne obrazujace stan procesu pozycjonowane wg koordynat
geograficznych.

Obstuga plikoéw Shapefile.

Integracja z bazami danych zawierajacymi informacje zorientowane geograficznie.

Ilos¢ informacji synoptycznych uzalezniona od skali mapy.

Informacje synoptyczne podzielone na warstwy indywidulanie wybierane w trybie
online.

2.7.8. System alarméw

Zintegrowany system obstugi alarmow.
W pelni synchronizowana obstuga alarméw w sieci wielu stanowisk komputerowych.
Akcje podejmowane na dowolnym stanowisku (np. potwierdzenie alarmu) sg widoczne
na wszystkich pozostatych stanowiskach.
Dla kazdego zdarzenia alarmowego rejestrowany jest czas wykrycia zdarzenia przez
oprogramowanie SCADA (czas pokazania alarmu w aplikacji), czas zdarzenia, czas
wykrycia konca zdarzenia, czas konca zdarzenia, czas, miejsce i uzytkownika
potwierdzajacego zdarzenie.
Mozliwo$¢ umieszczenia w tresci alarmu wartos$ci wybranych pomiaréw z chwili
wystgpienia alarmow.
Mozliwo$¢ wprowadzenia notatek powigzanych z operacja potwierdzeniem alarmu.
Funkcja wykluczania i filtrowania zbednych alarméw (np. krétkotrwatych lub
"migajacych") sterowana przez operatora.
Mozliwo$¢ powiadamiania gtosowego o alarmach (odczyt tresci alarmu).
Mozliwos¢ sygnalizacji dzwigkowej dla przychodzgcych alarmow.
Mozliwo$¢ otwarcia wyskakujacego okienka informacyjnego dla przychodzacych
alarmow.
Brak ograniczenia na liczb¢ zdefiniowanych alarméw.
Mozliwo$¢ podzielenia alarméw na 5 priorytetow (krytyczny, wazny, alarm, ostrzezenie,
komunikat).
Mozliwo$¢ podziatu alarméw na dowolng liczbe grup.
Mozliwos$¢ powiadamiania o zdarzeniach poprzez e-mail lub SMS.
Mozliwos¢ sygnalizacji na diagramach synoptycznych stanu alarmoéw.
Mozliwo$¢ sygnalizacji na diagramach synoptycznych stanu grup alarmow.
Mozliwo$¢ wys$wietlenia na diagramach synoptycznych tabeli alarméw aktywnych i
tabeli historii alarmow.
Dlugookresowe archiwum zdarzen ograniczone jedynie dostepng pojemnoscig dysku.
Wykrywanie alarméw przy pomocy réznych mechanizméow, w tym:

o Poprzez analiz¢ warto$ci wybranych bitéw zmiennych I/O.
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o Wykrywanie alarmow poprzez wyliczanie wyrazen arytmetycznych bazujacych
na warto$ciach zmiennych I/O.

o Odczyt alarméw z serwera OPC A&E.

o Zglaszanie alarmow przez skrypty aplikacyjne.

2.7.9. System zabezpieczen i uprawnien uzytkownikéw

2.7.11.

Zintegrowany system kontroli uprawnien oparty na rolach uzytkownikéw.

Mozliwo$¢ integracji z domeng Active Directory (autoryzacja uzytkownikow i okre$lenie
uprawnien na podstawie przynaleznosci do grup).

Indywidualna kontrola dostepu do dowolnego elementu aplikacji.

Modyfikacja uprawnien w zaleznosci od stacji robocze;.

Zintegrowany system kontroli uprawnien oparty na rolach uzytkownikéw.

Mozliwo$¢ integracji z domeng Active Directory (autoryzacja uzytkownikow i okreslenie
uprawnien na podstawie przynaleznosci do grup).

Indywidualna kontrola dostepu do dowolnego elementu aplikacji.

Modyfikacja uprawnien w zaleznosci od stacji robocze;j.

Praca na urzadzeniach mobilnych

Dedykowana aplikacja do obstugi procesu na urzadzeniach mobilnych, dziatajaca w
przegladarce oraz na systemach Android i i0S.

Prezentacja warto$ci danych biezacych i archiwalnych.

Prezentacja stanu alarméw.

Kontrola uprawnien uzytkownikow.

Mozliwo$¢é sterowania pracg obiektu.

Mozliwo$¢ wprowadzania notatek operatorskich przekazywanych do stanowisk typu
desktop i przegladarkowych.

Aktywne powiadamianie o zmianach stanu alarmow (przy wytgczonej aplikacji).

Udostepnianie danych

System umozliwia dostgp do posiadanych danych biezgcych i archiwalnych za
posrednictwem standardéw przemystowych:

o Serwer OPC DA wartosci biezacych zmiennych.

o Serwer OPC HDA warto$ci archiwalnych zmiennych.

o Serwer OPC UA warto$ci biezacych i historycznych zmiennych.

o Serwer klasy REST dla wartosci biezgcych i historycznych zmiennych.

o Mozliwo$¢é zapytan o wartosci archiwalne zmiennych poprzez zapytania T-SQL.
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2.7.12. Inne funkcje

Mozliwos¢ tworzenia aplikacji wielojezycznych z przelaczaniem jezyka operatora w
trakcie pracy

Mozliwo$¢ wprowadzania notatek operatorskich centralnie obstugiwanych i
pokazywanych w catej aplikacji.

Modut harmonograméw, pozwalajagcy na zaawansowane planowanie automatycznego
wykonywania akcji operatorskich.

Rejestracja zestawow danych procesowych wyzwalana zdarzeniami w bazie SQL.
Opcjonalny modut straznika mocy przeznaczony do kontroli biezacego zuzycia mediow.
Modut zliczania czaséw pracy i liczby zatgczen urzadzen.

Poréwnywanie zmian zmiennych procesowych z przebiegami krzywych wzorcowych.

Srodowisko pracy

Oprogramowanie jest autoryzowane przez producenta do pracy pod systemem
operacyjnymi Windows 10 i Windows Server 2016.

Aplikacja na urzadzenia mobilne jest zgodna z systemami Android i iOS.

Mozliwos¢ uruchomienia stanowisk terminalowych w sesjach zdalnych RDS Windows
Server’a.

Mozliwo$¢ uruchomienia oprogramowania aplikacyjnego na stanowiskach typu
serwerowego w trybie ustugi systemowej Windows.
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2.8. MODERNIZACJA STACJI OPERATORSKIEJ W PRZEPOMPOWNI SCIEKOW

W zwigzku z zakresem robot zwigzanych z niniejszg inwestycjg, przewiduje sie prace
zwigzane z modernizacja aktualnie istniejacego systemu SCADA w budynku dyspozytorni
Przepompowni Sciekéw na ul. Krepieckiej 18.

System monitorujagcy SCADA przeptywy chwilowe i sumaryczne z istniejgcych punktéw
pomiarowych potozonych na trasie kolektora $ciekowego pomiedzy ZWiK Swidnik a
oczyszczalnig S$ciekow na Hajdowie zostanie usprawniony i zaktualizowany o sygnaty
pomiarowe z terenu przepompowni $ciekdw.

Do aktualnej struktury zostang dodane nastgpujace sygnaty:
Zasilanie:

e Sygnalizacja zasilania gtéwnego,

e Sygnalizacja zasilania z agregatu,

e Sygnalizacja awarii (BGE) agregatu,

Pompy P1-P4:

e Sygnalizacja pracy,

e Sygnalizacja awarii (BGE),

e Sygnalizacja trybu recznego (lokalnego),
e Sygnalizacja trybu automatycznego,

Czujniki plywakowe:

e Sygnalizacja poziomu maksimum
e Sygnalizacja poziomu $redniego
e Sygnalizacja poziomu minimum

Zadanie to bgdzie mozliwe do wykonania ze wzgledu na montaz sterownika PLC w
tablicy sygnatowej przepompowni $ciekow TS-PS znajdujgcej sie w rozdzielni RnNI1.
Komunikacja bedzie odbywaé si¢ za posrednictwem istniejacego kabla ETHERNET owego
doprowadzonego do w.w. rozdzielni, ktory biegnie nastg¢pnie do stacji transformatorowej SN.
Nalezy przewidzie¢ wykorzystanie istniejgcego polgczenia oraz przekrosowanie za
posrednictwem switcha 2 portowego zintegrowanego ze sterownikiem PLC. Sterownik nalezy
dobrac¢ zgodnie z parametrami opisanymi w specyfikacji technicznej w pkt 2.10.1.

Monitorowanie parametréw zasilania rozdzielni RnN1 nalezy dokonaé poprzez sterownik
PLC (port RS485) z analizatora sieci za pomocg standardu ModBus RTU.
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2.9. APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA

Dobrana aparatura musi spetnia¢ warunki do zabudowy w komorach pompowni wody.
Uzyte materialy oraz sposob wykonania urzadzen muszg zapewnia¢ ochrone przed
zawilgoceniem oraz umozliwia¢ ich prace w w.w. warunkach.

Urzadzenia winny pochodzi¢ od maksymalnie dwdch réznych producentéw, ktdérzy
zapewnia odpowiedni serwis fabryczny gwarancyjny oraz pogwarancyjny na terenie Polski oraz
beda objete polskg gwarancja. Nie dopuszcza si¢ stosowania prototypdw. Zakresy pomiarowe
sond oraz $rednice przeplywomierzy nalezy dobra¢ odpowiednio do warunkéw panujgcych w
miejscu pomiarowym.

2.9.1. Pomiary poziomu

Parametry minimalne:
e metoda hydrostatyczna,
e czujnik ceramiczny odporny na osady i przecigzenia,
e S$rednica czujnika 22 mm,
e dokladnosé +0.2 %,
e komunikacja 4...20 mA,
e kalibracja fabryczna na wybrany zakres pomiarowy,
e obudowa wykonana ze stali kwasoodporne;j,
e kabel no$ny wykonany z polietylenu, dowolnie skracany,
e w zestawie klamra montazowa producenta,
e zabezpieczenie przed wnikaniem wilgoci - filtr teflonowy lub Goretex.

2.9.2. Pomiary przeplywu

Parametry minimalne:
e przeplywomierze elektromagnetyczne:
e legalizowane MID,
e nie moze posiada¢ RS485 (wg MID),
e wyjscie 4..20mA z Hart,
e wyjscie impulsowe zliczania - 2 szt parametryzowane,

e 4-liniowy, pod$wietlany wys$wietlacz LCD, z menu w jezyku polskim, zmiana koloru
wys$wietlacza w przypadku btedu,

e obstuga za pomocg przyciskow optycznych,

e zasilanie: uniwersalne, umozliwiajagce podlaczenie napiecia 100-240VAC lub
24VAC/DC,

e doktadnosé¢ zgodnie z MID,

e sensor calkowicie spawany.
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2.9.3. Pomiary temperatury wody

Parametry minimalne:

3 lub 4-przewodowy czujnik Pt100,

przetwornik umieszczony w skrzynce ochronnej IP65,
wyjscie 4...20 mA,

zakres temperatur min. 0..+50°C,

zanurzenie czujnika Sm.

2.9.4. Pomiary ci$nienia na rurociagu

Parametry minimalne:

dla stref niezagrozonych wybuchem,

wyjscie 4...20mA,

wtyk M12, IP65/67 NEMA typ 4X,

zakres 0..10bar/1MPa/150psi,

kalibracja -0,001..10,000 bar ; A>2,000,
gwint ISO228 G1/2, otwor 11,4mm, 316L,
uszczelka FKM.
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2.10. APARATURA STEROWNICZA

2.10.1. Sterowniki programowalne

Sterowniki programowalne PLC zamontowane na obiektach musza by¢é wyposazone sg w
dwa zlagcza ETHERNET i dodatkowo w mikro-przetaczniki DIP do ustalania adresu IP oraz
jedno gniazdo RS232/485. Wysoki poziom bezpieczenstwa informatycznego ma zapewnié
obstuga SSL/TLS, VPN i firewall. Sterownik ma wspiera¢ protokoty, m.in. Modbus-TCP oraz
otwartg komunikacj¢ TCP-UDP. Sterownik powinien by¢ wyposazony w gniazdo karty
microSD. Sterowniki muszg mie¢ mozliwo$¢ modulowej rozbudowy o karty wejs¢ / wyjsé
dwustanowe, analogowe, oraz RS232 i RS485 w protokotach Modbus RTU.

Parametry minimalne wymagane od Sterownika PLC:

e napiecie robocze 24 V DC (-25 % ... +30 %),

e temperatura pracy 0 °C ... +55 °C,

e wilgotno$¢ wzgledna (bez kondensacji) 95 %,

e stopien zanieczyszczenia Il zgodnie z IEC 61131-2,

e odporno$¢ na wibracje 0,5g zgodnie z IEC 60068-2-6,

e odporno$¢ na wstrzasy 15g zgodnie z IEC 60068-2-27

e stopien ochrony IP20,

e pozycja montazu dowolna,

e rodzaj montazu na szyne TS 35,

e material obudowy poliweglan, poliamid 6.6,

e narazenie na wptyw substancji szkodliwych zgodnie z IEC 60068-2-42
1 [EC 60068-2-43,

e maks. stezenie substancji szkodliwych przy wilgotnosci wzglednej < 75% SO2 <25 ppm;
H2S <10 ppm,

e technika podtaczania przewodu — ztgcza sprezynowe,

e prad magistrali obiektowej maks. 10 A,

e CPU Procesor Cortex A8 600Mhz,

e pamie¢ programu/danych 10MB lub wiecej,(przydzielana dynamicznie pomiedzy
programem a danymi),

e pami¢é nieulotna (retentywna) 64KB,

e system plikow: 80MB+32GB z kartg microSD,

e serwer WWW,

e Konstrukcja modutowa bez BackPlate

e Modulu tgczone na lgczach zloconych, bez uzycia tasiemek, kabli, slotow na plytki
rozszerzen,

e Zintegrowane ze sterownikiem 2 porty Ethermet oraz 1 port RS485/RS232
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Dla ujednolicenia standardu kart wej$¢ / wyjs¢ projektuje si¢ nastepujace moduty:

Moduly 4 wej$¢ dwustanowych 24VDC
Modut 2 wyj$é dwustanowych 24VDC
Modut 2 wej$¢ analogowych 4..20mA
Modut 2 wejé¢ analogowych 4..20mA z Hart
Modut 2 wyj$¢ analogowych 4..20mA

Moduly musza by¢ wyposazone w zaciski spr¢zynowe dla bezposredniego i pewnego

podtaczenia poszczegdlnych zyl przewodoéw do samego modutu. Z wzgledu na wymogi aplikacji
nie dopuszcza si¢ rozwigzan na zlgczach Srubowych i stosowanie listew posredniczacych
pomiedzy modutami we/wy sterownika i obiektem jezeli nie wystepuja elementy separujace.

2.10.2. Moduly wejs¢ dwustanowych

Parametry minimalne:

liczba wej$¢ 4,

wewnetrzny pobor pradu 5,5 mA,

napiecie magistrali obiektowej 24 V DC (-25 % ...+30 %),
napiecie sygnatowe (0) -3 V... +5 V DC,

napiecie sygnatowe (1) 15V ... 30 VDC,

filtr wejsciowy 3,0 ms,

prad wejsciowy typ. 4,5 mA,

izolacja 500 V system / zasilanie,

reprezentacja w obrazie procesu 4 bity WE,

technika podigczania przewodu — zlgcza sprezynowe,
szeroko$¢ modutu 12 mm.

2.10.3. Moduly wyj$¢ dwustanowych

Parametry minimalne:

liczba wyjsé 2,

maks. wewnetrzny pobdr pradu 10 mA,

napiecie magistrali obiektowej 24 V DC (-25 % ...+30 %),

rodzaj obcigzenia rezystancyjne, indukcyjne, lampowe,

maks. czgstotliwos¢ taczeniowa 1 kHz,

ochrona przed zmiang polaryzacji tak,

maks. prad wyjsciowy 0,5 A, odpornos¢ na zwarcie,

rozproszenie energii przy wylaczaniu obcigzenia indukcyjnego W max. 0,3 J; L max =2
x Wmax /12,

pobdr pradu z magistrali obiektowej typ. 30 mA / modut + obcigzenie,
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izolacja 500 V system / zasilanie,

reprezentacja w obrazie procesu 4 bity WY,

technika podtaczania przewodu — zlgcza sprezynowe,
szeroko$¢ modutu 12 mm.

2.10.4. Moduly wejsé analogowych

Parametry minimalne:

liczba wejsé 2,

zasilanie napieciem magistrali systemowej DC / DC,
wewnetrzny pobdr pradu 65 mA,

maks. napigcie wejsciowe 32 'V,

prad sygnatlowy 0 mA ... 20 mA, 4 mA ... 20 mA,
rezystancja wejsciowa < 100 Q /20 mA,
rozdzielczo$¢ 12 bitow,

czas przetwarzania typ. 10 ms,

btad pomiaru 25 °C < 0,1 % zakresu,

wspotczynnik temperaturowy < 0,01 % /K zakresu,
izolacja 500 V system / zasilanie,

reprezentacja w obrazie procesu 4 x 16 bitéw dane,
technika podtgczania przewodu — ztacza sprezynowe,

przekroj przewodu 0,08 mm?2 ... 2,5 mm2 / AWG 28 ... 14,

szerokos$¢ modutu 12 mm.

2.10.5. Moduly wej$¢ analogowych z protokolem HART

Parametry minimalne:

liczba wej$é 2,

zasilanie napigciem magistrali systemowej DC / DC,
wewnetrzny pobdr pradu < 65 mA,

maks. napigcie wejsciowe 24 V,

spadek napiecia wejsciowego (Ipom < 28 mA): nieliniowe, zabezp. przed przecigzeniem

U=0,9V+270 QxIpom,

prad sygnatowy 4 mA ... 20 mA,

detekcja przerwania przewodu Ipom < 3,10 mA,
detekcja zwarcia [ mess > 22 mA,

ochrona przeciwprzepieciowa 30 V ochrona przed bledng polaryzacjsg,

rozdzielczo$¢ przetwornika A / D 12 bitéw,
czas przetwarzania typ. 10 ms,
filtr wejsciowy mozliwos$¢ parametryzacji,
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blad pomiaru 25 °C 0,1 % wartosci koncowej (nieliniowo$¢),
wspotczynnik temperaturowy < 0,01 % /K zakresu,

izolacja 500 V system / zasilanie,

reprezentacja w obrazie procesu 2 x 2 bajty dane; 2 x 2 bajty dane + 2n x 4 bajty dane (n
= liczba zmiennych dodatkowych) 2 x 2 bajty dane + 6 bajtéw mailbox,
diagnostyka przerwanie przewodu, przekroczenie zakresu,

technika podlgczania czujnika 2-przew.,

urzadzenia HART na kanat 1 urzadzenie (tylko single drop),

modemy HART na kanat 1 modem (bez multiplexu),

technika podtgczania przewodu — zlgcza sprezynowe,

szeroko$¢ modutu 12 mm.

2.10.6. Moduly wyjs$¢ analogowych

Parametry minimalne:

liczba wyjsc 4,

wewnetrzny pobdr pradu 60 mA,

zasilanie napigciem magistrali systemowej DC / DC,
prad sygnatowy 0 mA ... 20 mA ,

impedancja obcigzenia 0 ... 300 Q lub 300 ... 600 Q (obcigzenia wszystkich kanatow
muszg znajdowaé si¢ w tym samym przedziale)
rozdzielczos$¢ 12 bitdw,

czas przetwarzania typ. 10 ms,

czas ustalania typ. 100 ms,

blad pomiaru 25 °C < 0,1 % zakresu,

wspotczynnik temperaturowy < 0,01 % /K zakresu,
izolacja 500 V system / zasilanie,

reprezentacja w obrazie procesu 4 x 16 bito6w dane,
technika podtgczania przewodu — zlacza sprezynowe,
szerokos¢ modutu 12 mm.
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2.11. URZADZENIA CENTRALNEJ DYSPOZYTORNI

2.11.1. Monitor nascienny SCADA

Parametry minimalne:

wielko$¢ przekatnej min. 847,

proporcje obrazu 16:9,

rozdzielczo$¢ minimalna 3840x2160 px (Ultra HD),
jasnosé 500 cd/m2,

kontrast 1400:1,

kontrast dynamiczny 500 000:1,

odswiezanie 12 ms,

kat widzenia 178/178st,

gwarantowany czas $wiecenia 50 000 h,

tryb pracy 24 godz./7dni poparty Certyfikatem
wymagane wejscia 4x HDMI, 1xDVI-D, 1xDigitalPort,
montaz nascienny,

rozszerzenie gwarancji do 60 miesigcy

2.11.2. Szafa RACK

Wyposazenie minimalne:

szafa wykonana z blachy stalowej o wymiarach: 15U 600x600mm
szyba w drzwiach frontowych hartowna bezpieczna ESG
zdejmowane drzwi przednie (mozliwo$¢ zmiany kierunku otwierania)
zdejmowane ostony boczne z zamkiem

wszystkie drzwi szafki zamykane na klucz (zamek patentowy)

w gornej pokrywie dwa wentylatory 120x120 mm z termostatem
stopien ochrony IP20 zgodna z normg PN-EN 60529

kolor szary

ocynkowane szyny montazowe

potki w rozstawie 19" gleb. 450mm — 2szt.

Listwa zasilajgca 197, 9 x 230VAC
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2.11.3. Komputerowa Jednostka Operatorska

Parametry minimalne:

Obudowa Rack 1U

Procesor: Xeon E5-1620v4 (3.50GHz, 10MB, 4 Cores)

Pamig¢ RAM: 16GB 2x8GB DDR4-2400 ECC

Dysk 4 x HDD SATA III 1000GB 7.2k, Raid 0+1

Karta graficzna: minimum odpowiednik NVIDIA Quadro P400 — 3 wyj$cia DP mini
DVD SuperMulti SATA

LAN: 2 x 10/100/1000 Ethernet

System: Licencja - Winl0 Pro 64 WS <=4 Core

Montaz Rack do zabudowy 19”

Klawiatura USB, Mysz USB na przedtuzaczu ze wzmacniaczem 15m

Gwarancja 36 miesiecy ,,On-Site Service” 5 dni w tygodniu / w ciggu 9 godzin u klienta

2.11.4. UPS On-line szafy RACK

Parametry minimalne:

Moc: 3000VA (2700W),

Rodzaj UPS: Line-Interactive,

Rodzaj Obudowy: Rack 2U

Ilo$¢ gniazd:8x wyjscie IEC C13, 1x Wyjscie IEC C19,
[lo$¢ oraz rodzaj baterii: 6x 12V / 9Ah,

Porty komunikacyjne: RS-232 oraz USB,

Power Factor: 0.9,

Ksztalt Fali: Pure Sine Wave (Czysta fala sinusoidalna),
Wejscie EPO (Awaryjne Wylaczenie),

Wyswietlacz LCD,

Oprogramowanie w jezyku polskim,

gwarancja 36 miesi¢cy “Door-to-Door”

2.11.5. Przemyslowy switch zarzadzalny szafy RACK

Parametry minimalne:

Budowa: 24 porty 10/100-TX oraz 4 porty combo RJ45/SFP (100/1000-FX)
Redundancja : RSTP/MSTP, MSR, RDH, SC, ERPS

Konfiguracja: WWW (SSL), SNMP, RMON, Telnet (SSH), CLI

Zarzadzanie siecig: Korenix View, Korenix NMS (LLDP/ IEEE 802.1AB), Modbus/TCP,
Ethernet/IP

Sterowanie wydajnoscig: VLAN, Private VLAN, Trunk, Traffic Filtering, DHCP
Server/Client, QoS, Rate Control
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Bezpieczenstwo sieci (opcja): MAC, IEEE 802.1x Port/Radius Server, DDoS, IPSG,
DAI, RA, DHCP Snooping, ACL, TACACS+

Alarmowanie (putapki): e-mail

Port USB do aktualizacji firmware i tworzenia kopii zapasowej konfiguracji

Obstuga pakietow 9.2Kbytes (Jumbo Frame)

Zasilanie: AC110/220 (90-264VAC)

Montaz w szafie Rack 19” wys.: 1U

Temperatura pracy -40...75°C

Gwarancja: 54 miesigce

2.11.6. Komputerowa Jednostka Inzynierska

Parametry minimalne:

Obudowa Tower

Procesor: Core 17-7700

Pami¢¢ RAM: 16GB 2x8GB DDR4-2400

Dysk HDD SATA III 2000GB 7.2k

Karta graficzna: minimum odpowiednik NVIDIA Quadro P400 — 2 wyj$cia DP mini
DVD SuperMulti SATA

LAN: 2 x 10/100/1000 Ethernet

System: Licencja - Winl10 Pro 64 WS <=4 Core

Klawiatura USB, Mysz USB

Gwarancja 36 miesiecy ,,On-Site Service” 5 dni w tygodniu / w ciggu 9 godzin u klienta

2.11.7. Monitory operatorskie

Parametry minimalne:

wielkos$¢ przekatnej min. 327,

proporcje obrazu 16:9,

rozdzielczo$¢ minimalna 1920x1080 px (FulHD),
technologia Anti-Bur-in jakosci obrazu

jasnos$¢ 350 cd/m2,

kontrast 1400:1,

odswiezanie 4 ms,

kat widzenia 178/178st,

gwarantowany czas $wiecenia 50 000 h,

tryb pracy 24 godz./7dni poparty Certyfikatem
wymagane wejscia BNC, D-Sub, Display Port, DVI, HDMI, S-Video
wbudowane gtosniki 2x10W

gwarancja 36 miesiecy “Door-to-Door”
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2.11.8. UPS On-line Stacji Inzynierskiej

Parametry minimalne:

Moc: 1500V A (1350W),

Rodzaj UPS: On-line,

Rodzaj Obudowy: Rack/Tower,

Tllo$¢ gniazd: 8x wyjscie IEC C13,

[lo$¢ oraz rodzaj baterii: 4x 12V / 7Ah,

Porty komunikacyjne: RS-232 oraz USB,

Power Factor: 0.9,

Ksztatt Fali: Pure Sine Wave (Czysta fala sinusoidalna),
Baterie typu HOT-SWAP - latwa wymiana,

Wejscie EPO (Awaryjne Wylaczenie),

Wyswietlacz LCD,

Oprogramowanie w jezyku polskim do zarzgdzania UPS,
gwarancja 36 miesiecy “Door-to-Door”

2.11.9. Dysk sieciowy NAS

Parametry minimalne:

Dwu dyskowy serwer plikow obstugujacy dyski 2,5", 3,5" SATA, SSD

Zamontowane 2 dyski SATA o pojemnosci 3TB klasy NAS HDD

Dysk sieciowy / serwer plikdw dla Windows, MacOS, Linux (Samba)

Serwer zapewniajacy predkos$é odezytu i zapisu, wynoszaca ponad 224 MB/sek

Obstuga protokotu iSCSI pozwala na obstuge bezposrednig systeméw z inicjatorem
iSCSI

Szyfrowanie wolumendw kluczem AES 256bit - zapobiega dostepowi i kradziezy
backupu plikéw z komputeréw w sieci LAN

Konfiguracja RAID 0, 1

Ekonomiczny serwer, zuzycie pradu - 14.43W w czasie pracy

Kopiowanie przez USB jednym przyciskiem z pamieci zewnetrznych i na dyski
zewnetrzne

Backup danych na zewnetrzne dyski i macierze poprzez interfejs USB

Whbudowana funkcja zdalnej replikacji do prowadzenia szybkiego backupu

Whbudowany serwer wydruku, serwer FTP oraz serwer www (php, sql, html)

Pobieranie plikdw bez wlaczania PC (zaréwno z Torent, FTP jak i HTTP)

Certyfikat zgodnosci z VMware, Citrix i Hyper-V.

Wejscie 1 wyjscie audio

Pilot zdalnego sterowania w komplecie

gwarancja 36 miesi¢cy “Door-to-Door”
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2.12. URZADZENIA W OPCJI SWIATEOWOD

2.12.1. Rejestrator kamer IP szafy RACK

Parametry minimalne:

Zabudowa Rack 19”,1U

Dyski NAS 2x2TB, standard 24/7, np.. HDD WD RED 2TB WD20EFRX SATA III
64MB

Ztacza: HDMI, Ethernet-RJ45

Standard Onvif

Obstuga do 16 kamer

Automatyczne wyszukiwanie kamer

Rejestracja RealTime 50 kl./s na kanat

Wsparcie strumieni H.264

Wspélpraca z kamerami IP do 5 Mpx

Obstuga dwustrumieniowosci kamer IP

Dwukierunkowa transmisja dzwigku

Synchronizacja NTP

Powiadamianie e-mail

Wspbétpraca z DynDNS

Rejestracja obrazu/dzwicku, udostgpnianie obrazu/dzwicku na zywo oraz nagran
uzytkownikom zdalnym, monitorowanie zdarzen i ich rejestracja w dzienniku,
wykonywanie akcji zdarzeniowych, powiadamianie uzytkownikow zdalnych o
zdarzeniach, sterowanie kamerami  obrotowymi, sterowanie urzadzeniami
wykonawczymi

Tryby: Re¢czna, harmonogram;Ciagta, z detekcjg ruchu (z zapisem przed i po detekcji),
alarmowa (z zapisem przed- i poalarmowym);Liniowa (do zapelnienia), cykliczna
(nadpisywanie);Funkcja zabezpieczania wybranych nagran usunigciem oraz dyskow
przed nadpisaniem

Zdarzenia: Alarm, detekcja ruchu, sabotaz, awaria rejestracji, awaria dysku, zapetnienie
dysku, awaria sieci IP, konflikt adreséw IP, proba nieuprawnionego logowania

Recznie (automatyczne strefy czasowe), synchronizacja z komputerem, NTP
Indywidualnie konfigurowalne uprawnienia uzytkownikow. Maskowanie fragmentow
obrazu z kamer. Kopiowanie/tadowanie ustawien rejestratora. Wbudowany serwer
WWW (WebServer).

mobilna aplikacja kliencka

Zasilanie 230VAC

gwarancja 36 miesiecy “Door-to-Door”

Nr. dokumentu:

ST-A/06/2017

Projekt: T i oo ; Strona: 33
Modernizacja systemu informatycznego zarzadzania i nadzoru wydobycia,

uzdatniania i dystrybucji wody w Zakladzie Wodociagow i Kanalizacji w Swidniku Stron: 67
przy ul. Kusocinskiego 86. '




EkoTechnika Grzegorz Grudzien

i -040 Swidnik, ul. Kwi
*k EkoTechnika 10 S O oo

biuro@ekotechnika pl

2.12.2. Switch zarzadzalny do kamer IP szafy RACK

Parametry minimalne:
e Zabudowa Rack 197,
e Typ: Managed network switch
e 4 porty Gigabit Ethernet
e 12 zainstalowanych modutéw SFP
e przepustowos¢ przelgczania 32 Gbit/s
e zasilanie 100~240 AC, 50~60Hz,
e temperatura pracy od 0°C do 40°C,

2.12.3. Monitor systemu kamer IP

Parametry minimalne:
e wielkos$¢ przekatnej min. 437,
e proporcje obrazu 16:9,
e rozdzielczo$¢ minimalna 1920x1080 px (FulHD),
e technologia Anti-Bur-in jakos$ci obrazu
e jasno$¢ 350 cd/m2,
e kontrast 3000:1,
e odswiezanie 3 ms,
e kat widzenia 178/178st,
e gwarantowany czas $wiecenia 50 000 h,
e tryb pracy 24 godz./7dni poparty Certyfikatem
e wymagane wej$cia BNC, D-Sub, Display Port, DVI, HDMI, S-Video
e montaz nascienny
e wbudowane gtosniki 2x10W
e gwarancja 36 miesiecy “Door-to-Door”
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2.12.4. Kamery IP dla studni wodociggowych SW

Parametry minimalne:
e Przetwornik 1/3” 3 Megapixel progressive scan CMOS
e Kompresja H.264&MJPEG dual codec
e Tlos¢ klatek 20fps@3M(2048%1536) & 25/30fps@1080P(1920x1080)
e Inteligentna Detekcja ruchu Smart Detection
e DWDR, Day/Night(ICR), 3DNR, AWB, AGC, BLC
e Podglad zdalny : Web viewer, CMS(DSS/PSS) & DMSS
e  Wbudowany obiektyw 2.7~12mm zmiennoogniskowy
e Maksymalny zasieg reflektora IR LEDs 20m
e Interfejs sieciowy: 10/100 Base-T (RJ-45)
e Standard Onvif
e Stopien ochrony IP67
e Zasilanie DC12V

2.12.5. Switche zarzadzalne w studniach gl¢binowych SW

Parametry minimalne:
e Obudowa aluminiowa do montazu na szyn¢ TS35
e napigcie robocze 24 V DC (-25 % ... +30 %),
e temperatura pracy -40 °C ... +70 °C,
e wilgotno$¢ wzgledna (bez kondensacji) 95 %,
e odpornos¢ na wibracje zgodnie z IEC 60068-2-6,
e odpornos¢ na wstrzasy zgodnie z IEC 60068-2-27,
e stopien ochrony IP30,
e liczba portéw 8x 10/100Base-Tx (RJ-45) ; 2x SFP 1000Base-SX/LX swiattowodowy ; 1x
RS-232 (RJ-45),
e tabela MAC do 16k adresow,
e rozmiar ramki Jumbo 10240 bajtéw,
e maksymalna dtugos¢ 10 / 100Base-TX: 100 m; Swiattowody: do 30 km; RS-232: 15 m,
e napiecie zasilania 12 ... 60 VDC,
e zuzycie energii max. 12W,
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2.13. TRASY SWIATELOWODOWE W OPCJI SWIATLOWOD
2.13.1. Typ kabla swiatlowodowego

Do budowy linii $wiatlowodowej przyjeto zastosowanie kabli jednomodowych typu
Z-XOTKtsd 24J.

Z-XOTKtsd — kabel zewnetrzny (Z), z powloka polietylenows (X), optotelekomunikacyjny
(OTK), tubowy (luzna tuba) z suchym uszczelnieniem $rodka (ts), catkowicie dielektryczny (d).

Osrodki kabli s w pelni dielektryczne, odporne na zaktocenia elektromagnetyczne,
zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci. Powltoka kabli jest odporna na scieranie promieniowanie
UV oraz korozje naprezeniowa. Nadruk metryczny oraz oznakowanie kabli sg naniesione na
powtoce.

Zastosowany kabel $wiattowodowy musi spetnia¢ wymogi normy ZN-96/TPSA-002 Linie
optotelekomunikacyjne: Ogdlne wymaganie techniczne.

Kable przeznaczone sg do transmisji sygnatow cyfrowych i analogowych w calym pa$mie
optycznym, wykorzystywanym we wszystkich systemach transmisji: danych, glosu i obrazu,
stosowanych w teleinformatycznych sieciach dalekosieznych i lokalnych, w kazdej konfiguracji
przestrzenne;.

Optyczne 1 geometryczne parametry widkna

e wiokno jednomodowe 9/125,
e tlumienno$¢ jednostkowa dla fali 1300 nm < 0,4 db/km i 0,25 db/km dla fali 1550 nm,
e dyspersja chromatyczna < 3,5 ps/nm x km dla fali 1300 nm i 20 ps/nm x km dla fali 1550
nm,
e S$rednica $Swiattowodu w pokryciu pierwotnym 250 um,
Pozostate parametry sg zgodne z norma ZN/TP S.A. 005/18 oraz z zaleceniami CCITT G.652.

Mechaniczne parametry kabla

konstrukcja wielotubowa — 24 widkna w kazdej tubie,

liczba wiokien — 24szt,

dopuszczalny minimalny promien giecia 120mm,

dopuszczalna sila rozciggajgca 1000N.
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2.13.2. Zakonczenie kabla w budynkach

Przewiduje sie wcigganie kabli §wiattowodowych metodg pneumatyczng strumieniowg do
przygotowanych wczesniej rurociggdw kablowych. Nalezy je wciggnaé przez wszystkie lokalizacje
przedstawione w projekcie.

Przy wprowadzeniu kabla do budynku nalezy zabezpieczyé zapas kabla §wiattowodowego o
dlugosci 30m/50m w kasecie zapasu z pokrywa. Lokalizacje montazu stelazy zapasu i
przewidywane dtugosci zapaséw zostaly oznaczone w dokumentacji projektowej. Wewnatrz
budynku kabel swiattowodowy prowadzi¢ nalezy w rurkach niepalnych (RKPE lub RL) montujac je
do $cian i sufitu przy pomocy uchwytéw na kotki rozporowe. Zakonczenia rur ostonowych oraz
wszelkie przebicia stropu uszczelnia¢ za pomocg masy bitumiczne;j.

W miejscach widocznych, na budowanym $wiatlowodzie oraz w miejscu wprowadzenia
kabla do pomieszczenia, nalezy umiesci¢ etykiety identyfikacyjne z informacjg o wlascicielu, typie 1
roku budowy kabla.

Na odcinku projektowanej trasy $wiattowodowej pomigdzy zbiornikami retencyjnymi a
Centralng Dyspozytornig nalezy ulozyé pod powierzchnig gruntu rurg ostonows typu AROT110 o
dhugosci ok. 30m oraz dwie rury HDPE40.

Kable $wiattowodowe nalezy doprowadzi¢ do nasciennych przetgcznic §wiattowodowych
typu PS-3 umieszczonych pod szafkami teletechnicznymi w studniach glebinowych oraz w budynku
Centralnej Dyspozytorni w poblizu gtownej szafy automatyki SGA, a takze studni zaworowej nr. 1F.

Wiokna kabla $wiattowodowego polaczyé z pigtailami typu LC/PC poprzez spawanie.
Spawy zabezpieczy¢ oslonkami i umiesci¢ w kasetach spawow w przelacznicy. Pigtaile powinny
by¢ ukladane tagodnymi tukami, bez nadmiernych ugie¢ i ztaman. Przelacznice wyposazyé w
adaptery w standardzie wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Typy przetacznic:

e PS-3/24 (w przypadku doprowadzenia kabli w ilosci = 1),
e PS-3/48 (w przypadku doprowadzenia kabli w ilosci = 2),
e PS-3/144 (w przypadku doprowadzenia kabli w ilosci = 4).

Do zakonczenia kabli swiattowodowych stosowaé przetagcznice w.w. typu spetniajagce norme
zaktadowg ZN-96/TPSA-009 Przelacznice swiattowodowe: Wymagania i badania.

Wszystkie prace zwigzane z zaciagnieciem kabli wykonaé ze szczeg6lng ostroznoscia tak,
aby nie uszkodzi¢ powlok izolacyjnych kabli. Kable nalezy uklada¢ zgodnie z zaleceniami
producenta, zwracajac uwage na sposOb wciggania, sile ciggnienia oraz promienie giecia.
Przestrzeganie tych zalecen zapewni zachowanie wtasciwej struktury kabli i parametrow transmisji.

Po zakonczonych pracach instalacyjnych caloSci zadania nalezy wykonaé¢ pomiary
wbudowanych potgczen swiattowodowych.
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2.13.3. Pomiary linii §wiatlowodowych

Po zmontowaniu linii dokonaé¢ obustronnych pomiaréw reflektometrycznych i pomiar6w
ttumiennos$ci mocy optycznej w II i III oknie optycznym. Pomiary reflektometryczne powinny
zawiera¢ pomiar thumiennosci jednostkowej i thumiennosci spawdw. Parametry linii powinny by¢
zgodne z normg ZN-96 TP S.A.-006.

W celu dokonania sprawdzenia ciaglosci widkien oraz sprawdzenia ttumiennos$ci optycznej
kabla nalezy wykona¢ nastepujgce pomiary:

e Pomiar kabla reflektometrem lub testerem przy dlugosci fali 1300 nm po utozeniu kabli,

przed wykonaniem montazu z jednej strony odcinka instalacyjnego,

e Pomiary konicowe calej zmontowanej linii z przelgcznicy w obu oknach transmisyjnych

1300 nm i 1550 nm.

e Pomiary optycznej ttumiennosci wtragceniowej na wszystkich wtéknach miedzy punktami

styku na przelgcznicach zestawem do pomiaru mocy optyczne;.
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2.14. URZADZENIA W OPCJI RADIOMODEM

2.14.1. Kamery IP 1 MP w studniach glebinowych SW

Parametry minimalne:

przetwornik obrazu OV9712 1/4" 1MP
obiektyw 3.6mm

rozdzielczo$¢ max. 1280%720
kompresja H.264

o$wietlacz IR do 20m

karta pamieci 128GB

Onvif

zaawansowane funkcje detekcja ruchu, maski prywatnosci, timelapse
ztacza RJ-45 (10/100 Base-T)
zasilanie DC 12VDC

temperatura pracy -20 - +55 °C
wilgotnos¢ pracy max. 85%

2.14.2. Radiomodemy z wyposazeniem

Radiomodem
Parametry minimalne:

Antena

IP router, radiomodem 5W z NMS,

Linux OS,

Ethernet 10/100Mbit,

zmiana czgstotliwosci 45SMHz,

odstep sasiedniosygnatowy 12.5/25/150 kHz,
moc wyjs$ciowa 0.1..5W,

RS-232, RS4-22/485,

USB host & device,

Parametry minimalne:

kierunkowa,
zakres czestotliwosci 430-450MHz,
wzmocnienie 11,4 dBi,

Kabel antenowy

Parametry minimalne:

typ RG213,
straty maksymalne 1.5 dB/10 m,
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2.15. MATERIALY MONTAZOWE

2.151.

2.15.2.

Skrzynki i puszki krosujace

stopien ochrony elektrycznego osprzetu taczeniowego min. IP66,
listwy zaciskowe wykonane z zastosowaniem zaciskdw sprezynowych gwarantujacych
zachowanie poprawnego potgczenia przez dtugi okres czasu,

listwy zaciskowe powinny zawiera¢ co najmniej 10% rezerwowych zaciskoéw,

Kable i przewody sygnalowe

zastosowane kable sygnatowe powinny by¢ odporne na zakldcenia elektromagnetyczne i
powinny by¢ trudnopalne,

kable do sygnaldw analogowych powinny by¢ wykonane w postaci par skrecanych
ekranowanych i wspolnym ekranem catego kabla,

przewody od termopar do przetwornikéw temperatury powinny by¢ przewodami
kompensacyjnymi,

kable wielozytowe powinny mie¢ 10% zyt rezerwowych,

nie nalezy w jednym kablu prowadzi¢ sygnaléw o réznych poziomach napie¢;

kable systemowe powinny by¢ skretkg UTP na odleglosciach do 60m, a powyzej 60m
powinny by¢ to kable §wiattowodowe.
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3. SPRZET

Sprzet budowlany powinien odpowiadaé pod wzgledem typdéw i ilosci wymaganiom
zawartym w projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Roboty
elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu - sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca
powinien dysponowaé sprzgtem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu
robot.

4. TRANSPORT

Materialy przewidziane do wykonania rob6t moga byé przewozone dowolnymi $rodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materialéw dlugich nalezy stosowad
przyczepy dluzycowe, a materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed
przewrdceniem oraz przesuwaniem.

W czasie transportu i przechowywania materiatow elektroenergetycznych nalezy zachowaé
wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci tych urzgdzen, zastrzezonych przez producenta.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz skladowania aparatury elektrycznej
urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen wytworcoOw, a w szczegdlnosci: transportowane
urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie,
aparature i urzadzenia ostroznie zatladowywaé 1 zdejmowaé, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki
lub uszkodzenia powlok.

W czasie transportu konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska.
Srodki transportu przewidziane do stosowania:
e ciagnik kotowy o mocy 50-63 kW,
e samochod dostawczy do 0,9 Mg,
e samochdd skrzyniowy do 5 Mg,
e przyczepa skrzyniowa 3,5 Mg.
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5. WYKONANIE ROBOT

Cale oprzyrzadowanie, czujniki oraz powigzane systemy sterowania i kontroli, winny spetniaé

minimalne wymagania podane ponizej. Oprzyrzadowanie, czujniki i wyposazenie kontrolne, w stosunku
do ktorych nie okreslono wymagan powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania w odniesieniu do
odpowiednich norm i dobrej praktyki, a ich szczegdtowe dane Wykonawca winien przedtozyé
Zamawiajacemu/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia przed ich zabudowaniem na obiekcie.
Instalacja wszystkich elementdw i instrumentéw obiektowych systemu AKPiA powinna spehniaé
wymagania norm PN.

5.1. WYMAGANIA SRODOWISKOWE
5.1.1. Temperatura otoczenia

Urzadzenia powinny spelnia¢é wymagania projektowe dla temperatury otoczenia w
zakresie:
e —10°C do +55°C wewnatrz budynkow,
e —25°C do +70°C w miejscach nieostonietych.

5.1.2. Ci$nienie atmosferyczne

Urzadzenia powinny spetnia¢ okreslone wymagania, jezeli lokalne cisnienie
barometryczne zmienia si¢ 0 +5% miedzy 70kPa i 106kPa.

5.1.3. Konstrukcja i materialy

Wyposazenie elektroniczne powinno mie¢ konstrukcje modutows. Wszystkie moduty
powinny by¢ tatwo dostepne, tatwe w demontazu i zabezpieczone przed zamontowaniem w
niewlasciwym miejscu.

Plyty obwodéw drukowanych powinny odpowiadaé wymaganiom IEC 326 i by¢
zabezpieczone przed wilgocia, pylem i cieplem, na co mogg byé narazone w danym
zastosowaniu.

5.1.4. Wilgotnosé

Wyposazenie polowe systeméw AKPiA powinno osiggaé podang wydajnos¢ w
atmosferze o wilgotnosci wzglednej w zakresie od 5% do 95%, wliczajac kondensacje.

5.1.5. Zaklécenia, pole magnetyczne i czestotliwosci radiowe

Urzadzenia powinny spetniaé okreslone wymagania pod dzialaniem pola magnetycznego
400 A/m przy 50Hz, dzialajacego w trzech wzajemnie prostopadlych plaszczyznach, zgodnie z
definicjg podang w normie IEC 770.

Urzadzenia powinny by¢ ekranowane w celu zredukowania lub wyeliminowania wptywu
zakldcen elektrostatycznych i czestotliwosci radiowe] o natezeniu:
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e 10Vm-1 w zakresie czestotliwosci od 20MHz do 1GHz,
e 1Vm-1 w zakresie czgstotliwosci od 1GHz do 2GHz (rozszerzone IEC 801).

Wykonawca powinien zainstalowaé okablowanie i uziemienie z wilasciwym
rozdzieleniem kabli zasilajgcych od innych instalacji lokalnych, ktére mogg powodowaé
jakiekolwiek zakldcenia.

5.1.6. Wyladowanie atmosferyczne

Wszystkie podlgczenia linii telefonicznych lokalnego operatora, prywatne lub wszystkie
punkty dostepu do obwodow oprzyrzadowania i sterowania powinny posiadaé zabezpieczenie
odgromowe.

Zabezpieczenie odgromowe powinno by¢ urzadzeniem polprzewodnikowym bez
bezpiecznikéw, automatycznie ustawianym polaczonym Srubami bezposrednio z szyng
uziemiajgca, umieszczonym Ww nie przewodzgcej obudowie. Obudowa powinna byé
zamontowana oddzielnie od reszty wyposazenia i moze miesci¢ tylko elementy instalacji
odgromowej. Wykonawca winien jg umiesci¢ w poblizu punktéw potgczen uziemiajgcych, aby
zapewni¢ krotkie, bezposrednie potgczenia koncowe.

Instalacja odgromowa powinna by¢ polaczona w odpowiedni sposéb z uziemieniem
zasilania sieciowego. Wszystkie zabezpieczenia i wyposazenie towarzyszace powinny byé
zamontowane $ci§le wedtug zalecen producenta.

5.1.7. Montaz

Na prace Urzadzen nie powinno wplywaé zamontowanie pod kgtem do 10° od pionu w
dowolnym kierunku.

5.1.8. Promieniowanie sloneczne

Cale wyposazenie systemu AKPiA powinno osigga¢ podang wydajnos¢ w warunkach
o$wietlenia stonecznego w zakresie od ciemnosci do maksymalnej intensywnos$ci mozliwej w
miejscu zamontowania pod wpltywem bezposredniego dziatania $wiatla stonecznego. Nalezy
zatozy¢ maksymalne nat¢zenie 1000 W/ m2.

5.1.9. Dzwiek

Fale dzwigkowe w zakresie od 0 - 100kHz przy natezeniu 100dB L powyzej poziomu
odniesienia 2 x 10-5 N/ m2 (zdefiniowanego w normie IEC 651) nie powinny wptywaé na prace
wyposazenia systemu AKPiA.
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5.1.10. Drgania

Urzadzenia powinny dziata¢ z zadang wydajnoscig i nie ulega¢ uszkodzeniom pod
wplywem wstrzasu lub drgan w zakresie probnym podanym szczegdétowo w IEC 770.

5.2. WYMAGANIA ELEKTRYCZNE
5.2.1. Zasilanie

Wyposazenie AKPiA powinno by¢ przystosowane do nastepujacych parametrow
zasilania:
e zasilanie sieciowe 230V ~, 50Hz,

e 24V z wbudowanym zabezpieczeniem przed odwroceniem biegunowosci,

e petla zasilana z obwodu pragdowego 4-20mA o regulowanym napieciu pradu statego 24V
- 48V z wbudowanym zabezpieczeniem przed odwroceniem biegunowosci, dziatajgca
jako urzadzenie dwuzytowe.

5.2.2. Odchylenia zasilania

Wszystkie parametry 1 ustawienia wprowadzone przez uzytkownika powinny by¢
zachowane co najmniej przez siedem dni po odigczeniu lub zaniku zasilania. Zgodnie z IEC 746,
wydajnos$¢ Urzadzen nie moze by¢ zaktocona przy wahaniach zasilania w zakresie:

e —12% do +10% w odniesieniu do napiecia zasilania Urzadzenia,

e 45Hz do 55Hz w odniesieniu do czestotliwosci zasilania,

e +1% regulowanego zasilania dla urzadzen zasilanych w petli.

Urzadzenie powinno dziata¢ z zadang wydajnoscia, gdy przebieg napiecia zasilajacego
zostanie odksztatcony w zakresie do 6% calkowitego wspotczynnika zawartosci harmoniczne;j,
jak podano szczegolowo w normie IEC 746. Chwilowe przepiecia sieciowe do 1000V o mocy 1]
nie powinny powodowaé uszkodzenia Urzadzenia ani wptywaé na jego dzialanie.

5.2.3. Izolacja zasilania

Obwody wyposazenia AKPiA powinny by¢ catkowicie izolowane od zasilania za pomocg
barier izolacyjnych o opornosci nie mniejszej niz 2MCQ, mierzonej przy napieciu = 500V ,
zgodnie z normg IEC 1010.

5.2.4. Polaczenia elektryczne przewodow
Nalezy spehni¢ nastepujgce wymagania:
e powierzchnie stykajacych sie elementow torow pradowych oraz przektadek i
podktadek metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone i

wygtadzone,
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e zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powlokg metalows
ogniowa lub galwaniczng nalezy tylko zmywaé odczynnikami chemicznymi i
szlifowa¢ pastg polerska,

e powierzchnie zestykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg wazeling bezkwasowsa,

e polaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, $rubami lub w inny sposoéb okreslony w
projekcie technicznym. Szyny o szerokosci wigkszej od 120 mm zaleca si¢ tgczyé
przez spawanie,

e Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa
metaliczna,

e polaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywaé za pomocg
spawania. Wszelkie polaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢ przed
korozja np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie tasma.

5.2.5. Polaczenia elektryczne kabli i przewodow

Nalezy spehni¢ nastg¢pujace wymagania:

e 7yly jednodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

proste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytgczane do zaciskéw Srubowych;

oczkowe, dla przewodéw podigczanych pod s$rube lub wkret; oczko o S$rednicy

wewnetrznej wigkszej ok. 0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wyginaé w prawo;

sprasowane konce zyl przystosowane do podigczania pod $rube z koficdwka kablowsg

koncowke taczy si¢ z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie z kohcdéwka do

lutowania,

e zyly wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia:

proste lub oczkowe, stosowane do przewodéw miedzianych, z koncem prostym lub

oczkiem dobrze oczyszczonym i pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w

przypadku, gdy zaciski nie pozwalaja na zastosowanie koncowki lub tulejki; z koficowka

kablowa podlaczane pod $rubg; koncowke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub

spawanie,

e 7z tulejka (koncodwka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie.

e przy polaczeniach do zaciskow sprezynowych zaleca sie podigczanie przewoddow
niezarabianych do przekroju 35mm2.

5.2.6. Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu

Nalezy spehi¢ nastepujace wymagania:

e przed przystapieniem do montazu szaf zasilajgco-sterowniczych nalezy sprawdzié
poprawno$¢  wykonania  kanaléow  kablowych, przepustow  szynowych,
wypoziomowanie ram nos$nych pod szafami,
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e montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzgdzen,

e kable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy dostep,

e najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z przepisami.

5.2.7. Wytyczne do montazu zewnetrznego

Przed przystgpieniem wykonania instalacji kontrolno-pomiarowej nalezy wykona¢ prace
mechaniczno-spawalnicze i elektryczno-pomiarowe zwigzane z:

e wspawaniem kr6¢coOw pomiarowych,

e montazem zaworow regulacyjnych 1 sitownikéw,

e montazem przeplywomierzy,

e montazem przetwornikow pomiarowych.

5.2.8. Proby montazowe

Po zakonczeniu rob6ot montazowych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. prob montazowych tj. technicznego sprawdzenia
jakosci, wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych pomiaréw 1 prébnym
uruchomieniem poszczegdlnych linii, instalacji, rozdzielnic i urzadzen.

5.2.9. Trasy kablowe

Instalacje ukladane bedg w przygotowanych trasach kablowych mocowanych na
Scianach, konstrukcjach wsporczych urzadzen itp. Instalacje pomiarowe 1 magistrale
sterownikowe wymagajg odrgbnych tras kablowych, z zachowaniem odleglosci
uniemozliwiajgcej wzajemne oddziatywanie instalacji elektrycznych i sygnalowych. Przewody
zasilajgce uktady pomiarowe bgdg doktadane do korytek instalacji elektrycznych.

5.2.10. Listwy instalacyjne

W wydzielonych pomieszczeniach sterowania, rozdzielni elektrycznych itp. do ukladania
instalacji elektrycznych ogélnego przeznaczenia stosowaé plastikowe listwy instalacyjne.

5.2.11. Rury instalacyjne

W instalacjach elektrycznych i pomiarowych w miejscach podejs¢ do szafek i aparatury
obiektowej przewiduje si¢ montaz rur instalacyjnych.
Warunki zabudowy:
e rury instalacyjne sztywne nalezy montowa¢ za pomocg uchwytdw na tynku, na
podtozu betonowym, na cegle lub na konstrukcji stalowe;.
e rury instalacyjne Peschla montowane bedg na podejsciach kabli do urzadzen.
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5.3. PRZEWIDYWANE PRACE MONTAZOWE

Wszelkie prace montazowe nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi normami,
dotaczong dokumentacjg wykonawczg oraz podstawowymi zasadami BHP. Przed wykonaniem
prac rozruchowych wykona¢ stosowne pomiary instalacji elektrycznych nowych i
modernizowanych oraz sporzadzi¢ protokoty. Sporzadzi¢ i przedstawi¢ Inwestorowi do
zatwierdzenia harmonogram prac rozruchowych na poszczegdlnych obiektach uwzgledniajac, ze
prowadzone prace modernizacyjne odbywaja si¢ na czynnych i dziatajacych obiektach stuzacych
do wydobycia, transportu, retencji i dystrybucji wody pitne;.

5.3.1. Centralna Dyspozytornia — obiekt na ul. Kusocinskiego 86

W ramach wykonania zadania modernizacji systemu informatycznego zarzadzania i
nadzoru wydobycia, uzdatniania 1 dystrybucji wody w Zaktadzie Wodociggéw i kanalizacji w
Swidniku przy ul. Kusocifiskiego 86 przewiduje si¢ dla obiektu sterowni gléwnej oraz obiektow
potozonych w w.w. lokalizacji nast¢pujace prace modernizacyjne:

e Sterownia Gléwna:

o Demontaz istniejgcych szaf sterowniczych w pomieszczeniu sterowni gtéwne;j,

o Demontaz przesuwnej szafy $ciennej,

o Montaz szafy typu RACK 19” w miejscu poprzednich szaf sterowniczych
(wyposazenie szafy zalezne od opcji komunikacji),

o Montaz gtownej szafy sterowniczej SGA nad szafg typu RACK 197,

o Podlaczenie przewodow zasilajacych do nowo zamontowanych szaf
teletechnicznych (RACK 19”7, SGA),

o Podlaczenie za posrednictwem kabla ETHERNET owego sterownika PLC
umieszczonego w szafie SGA ze switchem w szafie RACK 197,

o Demontaz 2 tablic synoptycznych na $cianie pomieszczenia,

o Wymiana paneli S$ciennych PCV w miejscu tablic synoptycznych
(catosciowo),

o Montaz duzego monitora LCD 84” na $cianie pomieszczenia sterowni,

o Podlaczenie monitora za posrednictwem kabla DP do stacji operatorskiej
zlokalizowanej w szafie typu RACK 19” (wykorzysta¢ istniejgce trasy
kablowe),

o Montaz 2 monitoréw 32” na biurku operatora,

o Podlaczenie monitorow za posrednictwem kabli HDMI do jednostki
operatorskiej zlokalizowanej w szafie typu RACK 19” (wykorzystaé istniejgce
trasy kablowe),

o Instalacja komputera klasy PC z UPSem na biurku operatora,

o Polaczenie jednostki inzynierskiej za posrednictwem kabli DVI do 2
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Montaz radiomodemu,

Wykonanie otworu na zewnatrz budynku (Srednica dopasowana do $rednicy
kabla antenowego),

Utozenie kabla antenowego na trasie szafa typu RACK 19” — antena na dachu
(wykorzystad istniejgce trasy kablowe);

Uszczelnienie powstalego przepustu,

Montaz mechaniczny konstrukcji wsporczej na dachu budynku (lub do
istniejgcego masztu antenowego),

Montaz anteny radiowej do konstrukcji wsporczej (lub masztu),

Podtaczenie kabla antenowego do anteny,

Podtagczenie kabla antenowego do odbiornika,

Podlaczenie radiomodemu do switcha w szafie typu RACK 197,

Podiaczenie istniejgcych przewodéw od czujnikéw cisnienia do szafy
sterowniczej SGA,

Podlgczenie istniejacych przewodéw od przeptywomierzy do szafy
sterowniczej SGA,

Podlaczenie istniejacych przewoddéw komunikacyjnych od analizatoréw sieci i
zestawdw hydroforowych do szafy sterowniczej SGA,

Podlaczenie istniejacych przewodéw od pomp chlorujacych do szafy
sterowniczej SGA,

Podlaczenie istniejagcych przewodow od czujnikéw hydrostatycznych do szafy
sterowniczej SGA.

e Rozdzielnia gléwna:

O

Potozenie przewodéw sygnatowych do uktadu SZR (korzystaé z istniejgcych
tras kablowych ; przewdd doprowadzi¢ do pola z uktadem SZR w rozdzielnicy
gtowne;),

Podlgczenie przewodoéw od strony szafy sterowniczej i od strony rozdzielnicy
gldwnej,

Podlaczenie istniejgcych przeptywomierzy do SGA.

e Hala pomp hydroforowych:

o

Potozenie przewodu ekranowego do urzadzenia pomiaru chloru CL-17
(korzystaé z istniejacych tras kablowych),

Podlgczenie przewodu od strony urzadzenia i od strony gloéwnej szafy
sterownicze;j.
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e Obiekt PEGIMEK:

O

0)

Wykonanie niezbgdnych prac ziemnych zwigzanych z zainstalowaniem
przepustow dla trasy kablowej z budynku komory zasuw do pomieszczenia
sterowni (montazem rury Artot 100 i 2 x RHDP40),

Montaz puszki krosujacej przy zbiorniku wyréwnawczym nr. 1,

Montaz puszki krosujgcej przy zbiorniku wyréwnawczym nr. 2,

Polozenie przewodu ekranowego do puszki krosujgcej przy zbiorniku
wyréwnawczym nr. 1 (korzysta¢ z istniejacych tras kablowych na zewnatrz
obiektu i wewnatrz komory zasuw),

Polozenie przewodu ekranowego do puszki krosujacej przy zbiorniku
wyréwnawcezym nr. 2 (korzystaé z istniejacych tras kablowych na zewnatrz
obiektu 1 wewnatrz komory zasuw),

Montaz sondy temperatury w zbiorniku nr. 1,

Podlaczenie sondy temperatury do przetwornika w puszce krosujgcej przy
zbiorniku nr. 1,

Montaz sondy temperatury w zbiorniku nr. 2,

Podlaczenie sondy temperatury do przetwornika w puszce krosujacej przy
zbiorniku nr. 2,

Podlgczenie przewoddw od strony gldwnej szafy sterowniczej SGA,
Podlgczenie istniejgcych przeptywomierzy do SGA.

e Pomieszczenie pomp chlorujacych:

®]
O

Odkrecenie istniejgcej puszki i demontaz przekaznikdw,
Podlaczenie krosujgce istniejgcych przewoddéw sterowniczych i sygnatowych
w w.w. puszce wedtug dotaczonej dokumentacji.

OPCJA - SWIATEOWOD
W przypadku zastosowania komunikacji miedzy studniami a gioéwng sterownig za
pomoca $wiattowodu w topologii RING, dodatkowo nalezy przewidzie¢ nastepujgce prace:

e Sterownia Glowna:

(@]

0O 0O 0O O

o

Montaz zarzadzalnego 16-portowego switcha 1GBit obstugujgcego
komunikacje swiattowodows z modutami optycznymi SFP w szafie RACK,
Montaz rejestratora kamer IP w szafie typu RACK 197,

Montaz nascienny monitora 43” do obstugi rejestratora systemu kamer,
Polozenie i podlaczenie kabla HDMI pomiedzy rejestratorem a monitorem,
Polozenie kabla zasilajagcego do monitora (na trasie monitor — UPS w szafie
typu RACK 19”),

Montaz nascienny przetgcznicy §wiattowodowej w bliskiej odlegtosci od szaf
sterowniczych (SGA i RACK 197),

Podlaczenie kabli patchcort $wiattowodowych (przetgcznica — switch).
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5.3.2. Przepompownia Sciekéw — obiekt na ul. Krepieckiej 18

W ramach wykonania zadania modernizacji systemu informatycznego zarzgdzania i

nadzoru wydobycia, uzdatniania i dystrybucji wody w Zaktadzie Wodociggdéw i kanalizacji w
Swidniku przy ul. Kusocifiskiego 86 przewiduje si¢ dla obiektu przepompowni $ciekéw w
Swidniku na ul. Krepieckiej 18 nastepujace prace modernizacyjne:

(@)

Rozdzielnica niskiego napiecia RnN1:

Montaz tablicy sygnalowej TS-PS w poblizu istniejacej szafy sterowniczej
pomp P1-P4,

Modernizacja istniejagcego potgczenia ETHERNET owego miedzy obiektem
sterowni a stacjg transformatorowg SN (wykorzystanie i obrobka istniejgcego
przewodu ; zarobienie zltaczek RJ-45 oraz wpigcie do sterownika PLC w
tablicy sygnatowej TS-PS),

Potozenie przewodu zasilajacego (korzysta¢ z istniejgcych tras kablowych ;
przewdd doprowadzi¢ do rozdzielnicy gidwnej),

Polozenie przewodu sygnalowego do uktadu SZR (korzysta¢ z istniejacych
tras kablowych ; przewdd doprowadzi¢é do pola z ukltadem SZR w
rozdzielnicy gtowne;j),

Polozenie przewodu sygnalowego dla sygnalizacji trybu pracy pomp P1-P4
(wykorzystaé rure elektroinstalacyjng RL ; doprowadzi¢ do szafy sterowniczej
pomp P1-P4),

Polozenie przewodu sygnalowego dla sygnalizacji czujnikéw pltywakowych
(wykorzystaé rurg elektroinstalacyjng RL; doprowadzi¢ do szafy sterownicze;j
pomp P1-P4),

Polozenie przewodow sygnalowych do softstartu pompy P1 (korzystaé¢ z
istniejacych tras kablowych ; przewody doprowadzi¢ do pola z zasilaniem
pompy P1 w rozdzielnicy giéwnej),

Polozenie przewodoéw sygnalowych do softstartu pompy P2 (korzystaé z
istniejgcych tras kablowych ; przewody doprowadzi¢ do pola z zasilaniem
pompy P2 w rozdzielnicy giéwnej),

Polozenie przewoddéw sygnatowych do falownika pompy P3 (korzysta¢ z
istniejgcych tras kablowych ; przewody doprowadzi¢ do pola z zasilaniem
pompy P3 w rozdzielnicy gtowne;j),

Polozenie przewodéw sygnalowych do stycznika pompy P4 (korzystaé z
istniejgcych tras kablowych ; przewody doprowadzi¢ do pola z zasilaniem
pompy P4 w rozdzielnicy gtéwnej),

Podlaczenie elektryczne wszystkich przewodow.
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5.3.3. Studnie gl¢binowe nr. 2,3,4,5,61i 8

W ramach wykonania zadania modernizacji systemu informatycznego zarzadzania i
nadzoru wydobycia, uzdatniania i dystrybucji wody w Zaktadzie Wodociagéw i kanalizacji w
Swidniku przy ul. Kusocinskiego 86 przewiduje si¢ dla obiektu studni glebinowej nr. 2
polozonego na dzialce o nr. 061702_2.0007.1269 w gminie Melgiew nastepujgce prace
modernizacyjne:

e Szafa sterownicza:

o Demontaz starych elementéw automatyki (sterownik, przekazniki, zasilacze
itp.)

o Montaz i podlgczenie nowej czesci automatyki,

o Demontaze nieuzywanych aparatéw elektrycznych (styczniki, wylaczniki) wg.
dokumentacji techniczne;j,

o Modernizacja sterowania uktadu grzewczego obiektu studni,

o Modernizacja sterowania pompy odwadniajacej,

o Wymiana wszystkich przyciskow/lampek/przetacznikéw na elewacji szafy
sterowniczej,

o Montaz zaslepek na otwory w elewacji (nieuzywane),

o Wymiana zabezpieczenia silnikowego pompy glebinowej lub dolozenie
dodatkowych stykéw pomocniczych (w zaleznosci od mozliwosci danego
aparatu).

e Pomieszczenie studni:
o Demontaz starego przeptywomierza elektromagnetycznego,
o Montaz nowego przeplywomierza elektromagnetycznego,
o Ponowne wykorzystanie przewodu zasilajacego dla przeptywomierza
elektromagnetycznego,
o Wymiana przewodu sygnalowego dla przeptywomierza
elektromagnetycznego (korzystac z istniejgcych tras kablowych),
Podtaczenie elektryczne przeplywomierza elektromagnetycznego,
Demontaz starego przetwornika ci$nienia,
Montaz nowego przetwornika ci$nienia,

0O 0O 0O O

Wymiana przewodu czujnika ciénienia na ekranowany (korzysta¢ z
istniejgcych tras kablowych),

Podtaczenie elektryczne przetwornika ci$nienia,

Montaz mechaniczny puszki/skrzynki krosujgcej czujnika hydrostatycznego
(w niedalekiej odleglosci od w.w.),

O O

o Wymiana przewodu sygnalowego od czujnika hydrostatycznego na przewod
ekranowany (korzysta¢ z istniejacych tras kablowych),
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Podtaczenie elektryczne sondy hydrostatycznej w puszce krosujgcej
(wymagane ze wzgledu na zastosowanie kabla fabrycznego),

Montaz sondy zalania na $cianie dolnego pomieszczenia studni (wykorzystaé
rure elektroinstalacyjng ; montowaé na wysokosci ok. 2-3cm od podtogi),
Montaz mechaniczny puszki/skrzynki krosujacej czujnika zalania (w
niedalekiej odlegtosci od w.w.),

Potozenie nowego przewodu dla sondy zalania (korzystaé z istniejgcych tras
kablowych ; przewdd doprowadzi¢ od szafy sterowniczej do puszki krosujgcej
czujnika zalania),

Wykonanie potgczenia krosujgcego w puszce czujnika zalania (wymagane ze
wzgledu na zastosowanie przewodu fabrycznego),

Podtaczenie przewodu do przetwornika sygnatu zalania w szafie sterowniczej,
Montaz mechaniczny gniazda bryzgoszczelnego dla pompy odwadniajgcej
(wysokos¢ montazu min. 1,5m od podlogi),

Potozenie nowego przewodu zasilajacego pompe odwadniajgcg (korzystaé z
istniejgcych tras kablowych ; podiaczenie gniazdo — szafa sterownicza),
Montaz mechaniczny puszki/skrzynki krosujacej kamery IP (montaz w
okolicach drzwi),

Montaz rur elektroinstalacyjnych na trasie od szafy sterowniczej do puszki
krosujacej kamery IP (w okolicach drzwi),

Montaz rur elektroinstalacyjnych na trasie od puszki krosujacej kamery IP do
dolnego pomieszczenia studni (wzdtuz schodow),

Montaz mechaniczny doswietlacza IR dla kamery IP w dolnym
pomieszczeniu studni (widoczno$éé dla kamery IP),

Potozenie nowego przewodu zasilajacego kamere IP (przeciggnaé przez nowo
polozong rur¢ elektroinstalacyjng ; przewdd wyprowadzi¢ do puszki kamery
IP)

Polozenie nowego przewodu zasilajacego doswietlacz IR (przeciggnaé przez
nowo polozong rure elektroinstalacyjng od puszki kamery IP ; podigczyé
urzadzenie zgodnie z wymaganiami producenta)

Montaz mechaniczny kamery IP przy gldéwnym wejsciu do budynku studni
wodociggowej,

Podlgczenie elektryczne kamery IP (podigczy¢é zgodnie z zaleceniami
producenta),

Wykonanie potgczenia krosujacego w puszce kamery IP w celu zasilenia
kamery oraz doswietlacza,

Montaz skrzynki teletechnicznej przy szafie sterowniczej,

Wykonanie przepustdw do istniejgcej szafy sterowniczej,

Doprowadzenie zasilania do skrzynki teletechniczne;.
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OPCJA - SWIATLOWOD
W przypadku zastosowania komunikacji miedzy studniami a gléwng sterownig za
pomoca Swiatlowodu w topologii RING, dodatkowo nalezy przewidzie¢ nastepujgce prace:
e Skrzynka teletechniczna:
o Montaz switcha ethernetowego wraz z modutami optycznymi w skrzynce
teletechnicznej,
o Podigczenie sterownika PLC do switcha w skrzynce teletechnicznej za
pomoca portow ETHERNET,
e Pomieszczenie studni:
o Montaz nasciennej przelgcznicy swiattowodowe;j,
o Podlgczenie kabli patchcord swiattowodowych (przetgcznica — switch),
o Montaz kamery IP,
o Montaz dodatkowej rury elektroinstalacyjnej na trasie od skrzynki
teletechnicznej do kamery IP,
Polozenie nowego przewodu typu UTP do kamery IP (przeciggnaé przez nowo
potozong rure elektroinstalacyjng; przewdd doprowadzi¢é od skrzynki
teletechnicznej do kamery IP),
o Podlaczenie przewodu UTP do kamery i do switcha.

o

OPCJA - RADIOLINIA
W przypadku zastosowania komunikacji za pomocg radiolinii, dodatkowo nalezy
przewidzieé nastepujace prace:
e Skrzynka teletechniczna:
o Montaz radiomodemu i routera LTE w skrzynce teletechniczne;j,
o Podigczenie radiomodemu do sterownika PLC za posrednictwem portow
ETHERNET,
e Pomieszczenie studni:
o Wykonanie otworu na zewnatrz budynku ($rednica dopasowana do $rednicy
kabla antenowego),
Uszczelnienie powstalego przepustu,
Montaz mechaniczny konstrukcji wsporczej na $cianie budynku,
Montaz anteny radiowej do konstrukcji wsporczej,
Podlaczenie kabla antenowego do anteny,
Podlaczenie kabla antenowego do radiomodemu,
Podtaczenie kamery IP pod router LTE,
Konfiguracje routera LTE i kamery.

O 0O 0O 0O 0O 0O
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5.3.4. Studnia glebinowa nr. 7

W ramach wykonania zadania modernizacji systemu informatycznego zarzadzania i
nadzoru wydobycia, uzdatniania i dystrybucji wody w Zakladzie Wodociagéw i kanalizacji w
Swidniku przy ul. Kusocinskiego 86 przewiduje si¢ dla obiektu studni glebinowej nr. 7
potozonego na dzialce o nr. 061702 2.0013.682 w gminie Melgiew nastepujace prace
modernizacyjne:

e Szafa sterownicza:

o Demontaz starych elementéw automatyki (sterownik, przekazniki, zasilacze
itp.)

o Montaz i podlaczenie nowej czes$ci automatyki,

o Demontaze nieuzywanych aparatéw elektrycznych (styczniki, wytgczniki) wg.
dokumentacji technicznej,

o Modernizacja sterowania uktadu grzewczego obiektu studni,

o Modernizacja sterowania pompy odwadniajacej,

o Wymiana wszystkich przyciskow/lampek/przetagcznikdw na elewacji szafy
sterowniczej,

o Montaz zaslepek na otwory w elewacji (nieuzywane),

o Wymiana zabezpieczenia silnikowego pompy glebinowej lub dolozenie
dodatkowych stykéw pomocniczych (w zalezno$ci od mozliwosci danego
aparatu).

e Pomieszczenie studni:
o Demontaz istniejgcej skrzynki teletechniczne;,
o Demontaz starego przeptywomierza elektromagnetycznego,
o Montaz nowego przeptywomierza elektromagnetycznego,
o Ponowne wykorzystanie przewodu =zasilajgcego dla przeptywomierza
elektromagnetycznego,
Wymiana przewodu sygnalowego dla przeptywomierza
elektromagnetycznego (korzysta¢ z istniejacych tras kablowych),
Podlaczenie elektryczne przeptywomierza elektromagnetycznego,
Demontaz starego przetwornika ci$nienia,
Montaz nowego przetwornika ci$nienia,
Wymiana przewodu czujnika ci$nienia na ekranowany (korzystaé z
istniejgcych tras kablowych),
Podlaczenie elektryczne przetwornika cisnienia,
o Montaz mechaniczny puszki/skrzynki krosujgcej czujnika hydrostatycznego
(w niedalekiej odlegtosci od w.w.),
o Wymiana przewodu sygnatowego od czujnika hydrostatycznego na przewdd
ekranowany (korzysta¢ z istniejgcych tras kablowych),

O O 0O O o}
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Podlaczenie elektryczne sondy hydrostatycznej w puszce krosujgcej
(wymagane ze wzgledu na zastosowanie kabla fabrycznego),

Montaz sondy zalania na $cianie dolnego pomieszczenia studni (wykorzystaé
rure elektroinstalacyjng ; montowaé na wysokosci ok. 2-3cm od podtogi),
Montaz mechaniczny puszki/skrzynki krosujacej czujnika zalania (w
niedalekiej odlegtosci od w.w.),

Potozenie nowego przewodu dla sondy zalania (korzysta¢ z istniejgcych tras
kablowych ; przewod doprowadzié od szafy sterowniczej do puszki krosujacej
czujnika zalania),

Wykonanie polgczenia krosujgcego w puszce czujnika zalania (wymagane ze
wzgledu na zastosowanie przewodu fabrycznego),

Podlaczenie przewodu do przetwornika sygnatu zalania w szafie sterowniczej,
Montaz mechaniczny gniazda bryzgoszczelnego dla pompy odwadniajgcej
(wysoko$é montazu min. 1,5m od podtogi),

Polozenie nowego przewodu zasilajgcego pompe odwadniajgca (korzystaé z
istniejgcych tras kablowych ; podtaczenie gniazdo — szafa sterownicza),
Montaz mechaniczny puszki/skrzynki krosujacej kamery IP (montaz w
okolicach drzwi),

Montaz rur elektroinstalacyjnych na trasie od szafy sterowniczej do puszki
krosujacej kamery IP (w okolicach drzwi),

Montaz rur elektroinstalacyjnych na trasie od puszki krosujacej kamery IP do
dolnego pomieszczenia studni (wzdtuz schodéw),

Montaz mechaniczny doswietlacza IR dla kamery IP w dolnym
pomieszczeniu studni (widoczno$é dla kamery IP),

Polozenie nowego przewodu zasilajacego kamere IP (przeciagnaé przez nowo
potozong rurg elektroinstalacyjng ; przewod wyprowadzi¢ do puszki kamery
IP)

Potozenie nowego przewodu zasilajacego doswietlacz IR (przeciggnaé przez
nowo potozong rure elektroinstalacyjna od puszki kamery IP ; podigczyé
urzadzenie zgodnie z wymaganiami producenta)

Montaz mechaniczny kamery IP przy gléwnym wejsciu do budynku studni
wodociggowej,

Podlaczenie elektryczne kamery IP (podigczy¢ zgodnie z zaleceniami
producenta),

Wykonanie polgczenia krosujacego w puszce kamery IP w celu zasilenia
kamery oraz doswietlacza,

Montaz skrzynki teletechnicznej przy szafie sterowniczej,

Wykonanie przepustéw do istniejacej szafy sterowniczej,

Doprowadzenie zasilania do skrzynki teletechniczne;.
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OPCJA - SWIATLOWOD
W przypadku zastosowania komunikacji miedzy studniami a gltdowna sterownig za
pomocg $wiattowodu w topologii RING, dodatkowo nalezy przewidzieé nastepujgce prace:
e Skrzynka teletechniczna:
o Montaz switcha ethernetowego wraz z modutami optycznymi w skrzynce
teletechniczne;,
o Podlaczenie sterownika PLC do switcha w skrzynce teletechnicznej za
pomocg portow ETHERNET,
e Pomieszczenie studni:
o Montaz nasciennej przetgcznicy swiattowodowej,
o Podlaczenie kabli patchcord swiattowodowych (przetgcznica — switch),
o Montaz kamery IP,
o Montaz dodatkowej rury elektroinstalacyjnej na trasie od skrzynki
teletechnicznej do kamery IP,
Polozenie nowego przewodu typu UTP do kamery IP (przeciggnaé przez nowo
potozong rure elektroinstalacyjng; przewdd doprowadzi¢é od skrzynki
teletechnicznej do kamery IP),
o Podlaczenie przewodu UTP do kamery i do switcha.

o

OPCJA - RADIOLINIA
W przypadku zastosowania komunikacji za pomocg radiolinii, dodatkowo nalezy
przewidzie¢ nastgpujace prace:
e Skrzynka teletechniczna:
o Montaz radiomodemu i routera LTE w skrzynce teletechniczne;j,
o Podlaczenie radiomodemu do sterownika PLC za posrednictwem portow
ETHERNET,
e Pomieszczenie studni:
o Wykonanie otworu na zewnatrz budynku ($rednica dopasowana do $rednicy
kabla antenowego),
Uszczelnienie powstatego przepustu,
Montaz mechaniczny konstrukcji wsporczej na $cianie budynku,
Montaz anteny radiowej do konstrukcji wsporczej,
Podtaczenie kabla antenowego do anteny,
Podigczenie kabla antenowego do radiomodemu,
Podtaczenie kamery IP pod router LTE,
Konfiguracje routera LTE i kamery.

0O 0O 0O 0O 0 0O
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5.3.5. Studnia gl¢binowa nr. 9

W ramach wykonania zadania modernizacji systemu informatycznego zarzadzania i
nadzoru wydobycia, uzdatniania i dystrybucji wody w Zakladzie Wodociggow i kanalizacji w
Swidniku przy ul. Kusocifiskiego 86 przewiduje sie dla obiektu studni glebinowej nr. 9
potozonego na dziatce o nr. 061701_1.0006.188 w Swidniku nastepujace prace modernizacyjne:

e Szafa sterownicza:

O

Demontaz starych elementéw automatyki (sterownik, przekazniki, zasilacze
itp.)

Montaz 1 podigczenie nowej czesci automatyki,

Demontaze nieuzywanych aparatow elektrycznych (styczniki, wytgczniki) wg.
dokumentacji techniczne;j,

Modernizacja sterowania uktadu grzewczego obiektu studni,

Modernizacja sterowania pompy odwadniajace;j,

Wymiana wszystkich przyciskow/lampek/przetacznikdw na elewacji szafy
sterowniczej,

Montaz zaslepek na otwory w elewacji (nieuzywane),

Wymiana zabezpieczenia silnikowego pompy glebinowej lub dotozenie
dodatkowych stykéw pomocniczych (w zalezno$ci od mozliwosci danego
aparatu).

e Teren zewngetrzny:

o

Wykonanie niezbgdnych prac ziemnych zwigzanych z odkopaniem istniejgcej
trasy kablowej od budynku gléwnego do komory studni i komory pomiarowe;j
po istniejacej trasie kablowej.

Polozenie nowego przewodu ekranowanego do skrzynki krosujacej] w
komorze pomiarowej (przewdd sygnatowy czujnika ci$nienia na rurociggu),
Potozenie nowego przewodu ekranowanego do skrzynki krosujgce] w
komorze studni (przewdd sygnatowy sondy hydrostatycznej),

Potozenie nowego przewodu ekranowanego do skrzynki krosujgcej] w
komorze studni pomiarowej (przewod sygnatowy czujnika otwarcia wiazu),
Potozenie nowego przewodu sygnalowego do skrzynki krosujgcej w komorze
studni (przewdd sygnatowy otwarcia wtazu),

Potozenie nowego przewodu sygnalowego do skrzynki krosujgcej w komorze
studni (przewdd sygnatowy zalania komory studni),

Wykonanie niezbednych prac ziemnych zwigzanych z zakopaniem istniejgce;j
trasy kablowej od budynku gtéwnego do komory studni i komory pomiarowe;.
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e Komora pomiarowa:

o]
o

Montaz mechaniczny puszki/skrzynki krosujacej,

Prace przygotowawcze zwigzane z instalacjg czujnika ci$nienia na rurociggu
(montaz kr6éca pomiarowego itp.),

Montaz nowego przetwornika ci$nienia,

Podtaczenie elektryczne przetwornika ci$nienia (zasilanie czujnika z skrzynki
krosujacej),

Montaz i podigczenie czujnika otwarcia wtazu.

e Komora studni glebinowe;:

e}
o
e}

Montaz mechaniczny puszki/skrzynki krosujacej,

Montaz nowej sondy hydrostatycznej,

Podlgczenie elektryczne sondy hydrostatycznej (zasilanie czujnika z skrzynki
krosujacej),

Montaz sondy zalania na $cianie dolnego pomieszczenia studni (wykorzystaé
rure elektroinstalacyjng ; montowaé na wysokosci ok. 2-3cm od podtogi),
Podlaczenie elektryczne czujnika zalania (zasilanie czujnika z skrzynki
krosujacej),

Montaz i podigczenie czujnika otwarcia wtazu.

e Budynek glowny:

Nr. dokumentu:
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o Podlaczenie istniejagcych przewodow przeptywomierza do szafy sterownicze;j,
o Montaz mechaniczny puszki/skrzynki krosujacej kamery IP (montaz w
okolicach drzwi),
o Montaz rur elektroinstalacyjnych na trasie od szafy sterowniczej do puszki
krosujacej kamery IP (w okolicach drzwi),
o Polozenie nowego przewodu zasilajagcego kamerg IP (przeciagnaé przez nowo
potozong rur¢ elektroinstalacyjng ; przewdd wyprowadzi¢ do puszki kamery
IP)
o Montaz mechaniczny kamery IP przy gtéwnym wejsciu do budynku studni
wodociggowe],
o Podlaczenie elektryczne kamery IP (podlaczyé zgodnie z zaleceniami
producenta),
o Wykonanie potgczenia krosujacego w puszce kamery IP w celu zasilenia,
o Montaz skrzynki teletechnicznej przy szafie sterownicze;j,
o Wykonanie przepustow do istniejacej szafy sterowniczej,
o Doprowadzenie zasilania do skrzynki teletechnicznej,
o Podlaczenie pozostatych przewoddéw do szafy sterowniczej,
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Wykonanie otworu na zewnatrz budynku (§rednica dopasowana do $rednicy
kabla antenowego),

Uszczelnienie powstalego przepustu,

Montaz mechaniczny konstrukcji wsporczej na $cianie budynku,

Montaz anteny radiowej do konstrukcji wsporczej,

Podlgczenie kabla antenowego do anteny,

Podlaczenie kabla antenowego do radiomodemu,

Montaz nasciennej obudowy z routerem LTE,

Podlaczenie kamery IP pod router LTE,

Konfiguracje routera LTE i kamery,

O

0O 0O 0O OO0 O 0 O

e Skrzynka teletechniczna:
o Montaz radiomodemu i routera LTE w skrzynce teletechniczne;j,
o Podlagczenie radiomodemu do sterownika PLC za posrednictwem portow
ETHERNET,
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6. KONTROLA JAKOSCI

Wszystkie elementy rob6t instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
e zgodnosci z dokumentacjg i przepisami poprawnego montazu
e kompletnosci wyposazenia
e poprawno$ci oznaczenia
e braku widocznych uszkodzen
e nalezytego stanu izolacji
e skutecznoéci ochrony od porazen.

6.1. Kontrola jako$ci materialéw

Urzadzenia, szafy =zasilajgco-sterownicze, aparaty kontrolno-pomiarowe, kable i
przewody elektroenergetyczne, kable pomiarowe powinny posiadaé¢ atest fabryczny Ilub
$wiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje i
DTR.

6.2. Kontrola i badania w trakcie roboét

e sprawdzenie i badanie przewoddw i kabli pomiarowych po utozeniu

e wykonania i montaz konstrukcji pod szafy

e ustawienia szaf sterowniczych zgodnosci wykonania i montazu potgczen prawidtowosci
montazu aparatury kontrolno-pomiarowej

6.3. Badania i pomiary pomontazowe ktére nalezy wykona¢ po zakonczeniu robét

e proby napigciowe i badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji,

zachowania cigglosci zyl roboczych,

pomiary rezystancji uziomow i napieé razenia,
skutecznosci ochrony od porazen,

sprawdzenie i pomiar kompletnych obwodéw fazowych nn.

sprawdzenie i pomiary obwoddw sygnalizacji

badanie linii sterowniczych
e badanie linii pomiarowych
e sprawdzenie stanu izolacji induktorem
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7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w wymaganiach ogélnych. Przy odbiorze rob6t powinny
by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami w trakcie
wykonywania robét — ,,Red Copy™,

Dziennik Budowy,

Dokumenty uzasadniajace uzupelnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
rob6t — dokumenty akceptacji uzytych zamiennikow,

Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

Protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robot,

Protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych,

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzadzen i materiatow,

Dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

Dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen,

Protokoty przekazania licencji programowych,

Protokoty przekazania kodéw zrédtowych na DVD lub PenDrive logiki sterowania PLC i
aplikacji SCADA oraz pliki konfiguracyjne wszystkich urzadzen (w tym switchy
zarzadzalnych, dysku NAS, kamer IP, radiomodeméw),

Protokot z nastaw poczatkowych wszystkich urzgdzen

Protokdt z zestawieniem haset zabezpieczajgcych na wszystkich poziomach.
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8. PODSTAWA PELATNOSCI

Platno$é nalezy przyjmowaé zgodnie z dokumentacjg i zakresem robdt wymienionym w pkt. 1. i
szczegblowo opisany w pkt. 5.3. niniejszej ST-A w oparciu o odbiér faktycznie zamowionej i
wykonane] pracy oraz oceng jakosci robot i oceng jakosci uzytych materiatéw. Cena ryczaltowa
wykonania rob6t obejmuje:

e zakup kompletu materiatow i urzadzen (aparatura, osprzet elektryczny, materiaty elektryczne
instalacyjne, kable, przewody, osprz¢t drobny, armatura obiektowa) oraz wszystkich
prefabrykatéw takich jak: szafy, tablice, pulpity, skrzynki, stojaki, kasety itp.(kompletnie
wyposazonych, pomalowanych i oznakowanych) wynikajacych z opracowanej dokumentacji
technicznej,

e transport materiatow i urzadzen na miejsce wbudowania wykonania rob6t montazowych

e roboty przygotowawcze i trasowanie

e wykonanie podigczenia urzadzen

e przygotowanie podioza, uchwytéw, konstrukcji itp.

e przygotowanie i zainstalowanie narzedzi montazowych i ich biezgca konserwacje wykonanie
otwordw w $cianach, przez-stropy i podlogi do przeprowadzenia kabli i przewodow itp.

e zdjecie i zalozenie ptyt podlogi, ptyt kanatowych, o ile jest konieczne osadzenie niezbednych
przepustow i ich uszczelnienie

e wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych

e montaz drobnych konstrukcji wsporczych i nosnych

e wypoziomowanie i umocowanie aparatow

e zarobienie koncoéwek przewodow

e spawanie dodatkowych kroéécdw i kokierzy, rurek, zaworow ztaczek redukeyjnych, tacznie z
niezb¢dnym nagwintowaniem i uszczelnieniem na rurociagach i zbiornikach, niezbednych do
wykonania kompletnych prac elektrycznych i sterowniczych

e montaz ztgczy na przewodach instalacyjnych

e wybdr lokalizacji i umiejscowienie czujnikow, miernikéw, przetwornikéw z punktu widzenia
tatwego dostepu dla obstugi, mozliwosci demontazu i prawidtowej pracy oraz . wlasciwego
zamocowania do elementéw wsporczych

e sprawdzenie przewodow sygnalowych elektrycznych w zakresie rezystancji izolacji i
ciggtosci zyl, zgodnosci oznakowania z adresami podanymi w projekcie, wyprowadzenie
koncow do zaciskow

e sprawdzenie przewodow sygnatowych - nieelektrycznych w zakresie: odpowiednich
spadkéw, mozliwosci odpowietrzen 1 odwodnien, doboru przekroju, odlegtosci od osrodkow
o zbyt wysokiej lub zbyt niskiej temperaturze, droznosci i1 szczelnosci

e wykonanie pomiardw elektrycznych i wszystkich koniecznych badan (w tym badanie linii,
badanie obwodow elektrycznych, badanie i pomiar uziemienia ochronnego, badanie i pomiar
skutecznos$ci zerowania),
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e montaz i demontaz drabin i rusztowan niezbednych do wykonania robét,
e przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych
e proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczeg6lnych urzadzen,
e proby funkcjonalne sterowan ,,na zimno”,
e udzial w probach funkcjonalnych ,,na gorgco”,
e udzial w rozruchu technologicznym i optymalizacji pracy,
e szkolenie personelu ruchowego i inzynierskiego w zakresie obstugi i konserwacji,
e dokumentacja powykonawcza w zakresie projektu i oprogramowania,
e udziat w testach odbiorowych projektowanych instalacji.
e prace porzadkowe.
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9. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i

wymagania podstawowe.

PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych.

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona. instalacji niskiego
napigcia przed przej$ciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach
w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub lgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkdéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od
wplywdéw zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Doboér $rodkéw ochrony w zalezno$ci od wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie. PN-IEC

60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosé
pradowa dlugotrwata przewoddow.
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PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia

elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobér i montaz wyposazenia

PN-IEC 60364-5-54

PN-IEC 60364-5-56

PN-IEC 60364-6-61

elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odlgczania
izolacyjnego 1 taczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie

odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-704 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce

PN-90/E-05023
PN-92/E-05031

PN 92/E-05009/56
PN-93/E-05009
PN-88/E-04300
PN-76/E-90301

PN-76/E9-05125

PN-76/E-90301

BN-73/3725-16
PN-91 /M-42020

PN-86/E- 08120

PN-85/M-42057

PN-S8/M-42010

specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami lub cyframi.

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Komplet.
Badania techniczne przy odbiorach

Linie elektroenergetyczne prowadzone w kanatach kablowych oraz w
ziemi.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce poliwinylowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.
Znakowanie kabli, przewoddw i zyt (analogia).

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia. Ogélne wymagania
i badania.

Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace
bezpieczenstwa.

Automatyka i pomiary przemystowe. Przetworniki pomiarowe
wielkosci nieelektrycznych Badania.

Automatyka i pomiar przemystowe. Sitowniki elektryczne. Wymiary
elementdéw przylaczeniowych.

Nr. dokumentu:

ST-A/06/2017

Projekt:

Modernizacja systemu informatycznego zarzadzania i nadzoru wydobycia, Strona: 65
uzdatniania i dystrybucji wody w Zakladzie Wodociagow i Kanalizacji w Swidniku Stron: 67
przy ul. Kusocinskiego 86. i




EkoTechnika Grzegorz Grudzien

I 21-040 Swidnik, ul. Kwi
*% EkoTechnika e oo Ao

biuro@ekotechnika.pl

PN-92/M-4201 Automatyka i pomiar przemystowe. Sitownik: elektryczne. Ogolne
wymagania i badania.

PN-S2/M-42012 Automatyka i pomiar przemystowe. Sterowniki bezstykowe do
uktadow regulacji i sterowania. Ogolne wymagania i badania.

PN-S2/M-42017 Urzadzenia sterownicze i serwomechanizmy elektryczne. Ogodlne
wymagania i badania..

PN-91/M-42029 Urzadzenia elektryczne. Ogoélne wymagania i badania.

PN-82/M-42050 Automatyka przemystowa. Regulatory o bezposrednim dziataniu
ciggtym. Ogdlne wymagania i badania..

PN-86/M-42056 Automatyka przemystowa. Regulatory elektryczne o dziataniu
niecigglym. Wymagania i badania..

PN-84/M-42066 Automatyka i pomiary przemystowe. Zawory elektromagnetyczne
Ogolne wymagania i badania.

PN-93/M-42070/01 Automatyka i pomiary przemystowe. Regulatory z sygnatami
analogowymi. Metody badan petnych.

PN-93/M-42071/01 Automatyka i pomiary przemystowe. Urzgdzenia z analogowymi wejsciami i dwu
lub wielostanowymi wyjsciami. Wytyczne dotyczace badan petnych.

PN-89/M-42085 Roboty przemystowe. Interfejsy. Wymagania techniczne.

PN-81/M-42009 Automatyka i pomiary przemystowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport urzadzen. Ogdélne wymagania.

Przy budowie przylaczy telekomunikacyjnych nalezy stosowaé wymagane prawem przepisy
i normy dotyczace budowli telekomunikacyjnych, w szczegdlnosci:

e Ustawa z dn. 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003r. NR 207 Poz. 2016) z
pbzniejszymi zmianami,

e Ustawa z dn. 27 marca 2003r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z
2003r. Nr 80 Poz. 717) z p6Zniejszymi zmianami,

e Ustawa z dn. 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2005r. Nr 240
Poz. 2027),

e Ustawa z dn. 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2004r. Nr 204 Poz. 2086),

e Ustawa z dn. 23 lipca 2003r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz. U.
03.162.1568),

e Ustawa z dn. 28 marca 2003r. o transporcie kolejowym (Dz. U. z 2007r. Nr 16 Poz. 94
j-t.) z pdZniejszymi zmianami,

e rozporzadzenie MT i GM z dnia 10 wrzesnia 1998r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie (Dz. U. z 1998r. Nr 151
Poz. 987),

e Rozporzadzenie MI z dnia 10 listopada 2004r. w sprawie wymagan w zakresie odlegtosci
i warunkow dopuszczajgcych usytuowanie budowli i budynkow, drzew lub krzewdw.
elementéw ochrony akustycznej i wykonania rob6t ziemnych w sgsiedztwie linii
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kolejowej, a takze sposobdw urzadzania i utrzymywania zaston od$niezanych oraz asow
przeciwpozarowych (Dz. U. z 2004r. Nr 249 Poz. 2500),

Rozporzadzenie MI z dnia 26 pazdziernika 2005r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie
(Dz. U. z2005r. Nr 219 Poz. 1864),

Instrukcja T-01 Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych,

Przepisy BHP przy budowie, remoncie, konserwacji i obstudze technicznej linii urzgdzen
telekomunikacyjnych,

Normy Zaktadowe Telekomunikacji Polskiej S.A.:

ZN-96/TP S.A. — 002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie
optotelekomunikacyjne. Ogdlne wymagania techniczne.

ZN-96/TP S.A. — 004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia
terenowego. Ogdlne wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. — 013 Kanalizacja wtdrna i rurociggi kablowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A. — 017 Rury kanalizacji wtdérnej i rurociggu kablowego. Ogolne
wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. — 022 Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A. — 025 Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A. — 035 Przylacze abonenckie i sie¢ przylagczeniowa. Wymagania i
badania.
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