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E
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magistrali wodociggowej objetej zakresem opracowania:
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1. MIEJSCE POLOZENIA INWESTYCJI

Planowana inwestycja zlokalizowana jest na terenie gminy Metgiew w powiecie Swidnickim
wojewoddztwa lubelskiego. Odcinki magistrali wodociggowej bedgce w zakresie opracowania
zlokalizowane sg w obszarach wiejskich w tym na terenie pdl uprawnych. Trasa przedmiotowej
magistrali wodociggowej przebiega przez nastepujgce tereny:

e pola uprawne,

e tereny prywatine,

e drogi gminne utwardzone i nieutwardzone o Srednim i niskim natezeniu ruchu.

2. PODSTAWA | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest wykonanie projektu budowlano - wykonawczego modernizacii
(renowacji) magistrali wodociggowej wraz z komorami zasuw. Projekt obejmuje wykonanie
bezwykopowej przebudowy (renowaciji) odcinkdw magistrali wodociggowej o tqcznej dtugosci
ok. 10,6 km, od studni gtebinowych do zbiornikéw magazynowych wody, ktére sq zlokalizowane na
terenie gminy Metgiew. Lokalizacja przedmiotowych odcinkéw magistrali wodociggowej
przewidzianej do modernizacji (renowaciji) zostata przedstawiona w czesci graficznej projektu.

Podstawe opracowania stanowity nastepujgce materiaty:

e Zlecenie i wytyczne Zamawiajgcego,

* wiza lokalng,

e dokumentacja fotograficzna,

« inwentaryzacja magistralii jej elementow,

* mapy geodezyjne w skali 1:500,

«  Opis przedmiotu zamodwienia,

» materiaty archiwalne udostepnione przez Zamawiajgcego,

» projekt koncepcyjny.

Modernizacja (renowacija) obejmuje elementy magistrali  wodociggowej o nastepujgcych

parametrach:
» rurociggi o srednicy Dn150 mm i dtugosci 52,00 m,

e rurociggi o srednicy Dn200 mm i dtugosci ok. 331,54 m,

» rurociggi o srednicy Dn250 mm i dtugosci ok. 1098,90 m,

e rurociggi o srednicy Dn300 mm o dtugosci ok. 879,9 m,

e rurociggi o srednicy Dn350 mm o dtugosci ok. 715,82 m,

» rurociggi o Srednicy Dn400 mm o dtugosci ok. 2 322,58 m,

e rurociggi o srednicy Dn500 mm o dtugosci ok. 5 200,00 m,

« komory zasuw przedziatowe, napowietrzajgco-odpowietrzajgce, spustowe zlokalizowane
na trasie przedmiotowej magistrali wodociggowej w ilo$ci 26 szt. (21 szt. do bezwykopowej

przebudowy, 5 szt. do likwidacji).
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UWAGA: Dtugosci poszczegdlnych rurociggdw ustalono na podstawie danych z podkiaddw

geodezyjnych.

3. SPRAWY TERENOWO - PRAWNE

Magistrala wodociggowa objeta zakresem opracowania przebiega przez tereny dziatek
geodezyjnych, ktére zostaty wyszczegdlnione w ponizszej tabeli:

Tabela nr 1 — Zestawienie dziatek przez ktdre przebiega magistrala wodociggowa objeta zakresem

opracowdania.

L.p. Nr dziatki Obreb Rejon
1 121/2 7 Krepiec
2 120/2 7 Krepiec
3 193 7 Krepiec
4 282 7 Krepiec
5 283 7 Krepiec
6 284 7 Krepiec
7 322/1 7 Krepiec
8 322/2 7 Krepiec
9 323/1 7 Krepiec

10 324/1 7 Krepiec
11 326 7 Krepiec
12 327 7 Krepiec
13 348 7 Krepiec
14 349 7 Krepiec
15 350 7 Krepiec
16 351/2 7 Krepiec
17 351/1 7 Krepiec
18 351/4 7 Krepiec
19 351/5 7 Krepiec
20 347/2 7 Krepiec
21 352/2 7 Krepiec
22 654 7 Krepiec
23 1017 7 Krepiec
24 1033 7 Krepiec
25 1041 7 Krepiec
26 1042 7 Krepiec
27 1043 7 Krepiec
28 1044 7 Krepiec
29 1045 7 Krepiec
30 1046 7 Krepiec
31 1047 7 Krepiec
32 1049/1 7 Krepiec
33 1049/2 7 Krepiec
34 411 7 Krepiec
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L.p. Nr dziatki Obreb Rejon
35 502 7 Krepiec
36 1132 7 Krepiec
37 1075/4 7 Krepiec
38 1076/3 7 Krepiec
39 1076/4 7 Krepiec
40 1076/2 7 Krepiec
1 1077/1 7 Krepiec
42 1077/2 7 Krepiec
43 1077/3 7 Krepiec
44 1078/9 7 Krepiec
45 1078/3 7 Krepiec
46 1236 7 Krepiec
47 1235 7 Krepiec
48 1237 7 Krepiec
49 1239 7 Krepiec
50 1238 7 Krepiec
51 1078/5 7 Krepiec
52 1078/6 7 Krepiec
53 1128 7 Krepiec
54 1129 7 Krepiec
55 1130 7 Krepiec
56 1131/1 7 Krepiec
57 1131/2 7 Krepiec
58 1131/5 7 Krepiec
59 1131/6 7 Krepiec
60 1131/10 7 Krepiec
61 1133 7 Krepiec
62 1253 7 Krepiec
63 1254 7 Krepiec
64 1255 7 Krepiec
65 1257 7 Krepiec
b6 1256 7 Krepiec
67 503 7 Krepiec
68 504 7 Krepiec
69 1208/4 7 Krepiec
70 1208/3 7 Krepiec
71 1209 7 Krepiec
72 1210 7 Krepiec
73 1211 7 Krepiec
74 1212/1 7 Krepiec
75 1212/7 7 Krepiec
76 1214 7 Krepiec
77 1221 7 Krepiec
78 1264 7 Krepiec
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L.p. Nr dziatki Obreb Rejon
79 1267 7 Krepiec
80 1269 7 Krepiec
81 1270/7 7 Krepiec
82 1291 7 Krepiec
83 1300 7 Krepiec
84 1266 7 Krepiec
85 1265 7 Krepiec
86 1293 7 Krepiec
87 1292 7 Krepiec
88 553 7 Krepiec
8¢9 554/3 7 Krepiec
90 653 7 Krepiec
1 643 13 Minkowice
92 627 13 Minkowice
93 626 13 Minkowice
94 625 13 Minkowice
95 624 13 Minkowice
96 623 13 Minkowice
97 622 13 Minkowice
98 621 13 Minkowice
99 429 13 Minkowice

100 681 13 Minkowice

101 428/1 13 Minkowice

102 682 13 Minkowice

103 619 13 Minkowice

104 618/1 13 Minkowice

105 527 13 Minkowice

106 474/1 13 Minkowice

107 474/2 13 Minkowice

108 419/2 13 Minkowice

109 446/1 13 Minkowice

110 451 13 Minkowice

111 452 13 Minkowice

112 686 13 Minkowice

113 446/2 13 Minkowice

114 444 13 Minkowice

115 443 13 Minkowice

116 441 13 Minkowice

117 440 13 Minkowice

118 439 13 Minkowice

119 438 13 Minkowice

120 437 13 Minkowice

121 406 13 Minkowice
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Tabela nr 2 — Zestawienie tabelaryczne — wykaz nieruchomosci na ktérych realizowane jest zadanie

(ingerencja w_terenie) z uwagi na technologie w_jakiej bedzie wykonana bezwykopowa

przebudowa.

L.p. Nr dziatki Obreb Rejon
1 121/2 7 Krepiec
2 120/2 7 Krepiec
3 322/1 7 Krepiec
4 327 7 Krepiec
5 348 7 Krepiec
[ 349 7 Krepiec
7 351/5 7 Krepiec
8 347/2 7 Krepiec
9 654 7 Krepiec

10 1033 7 Krepiec
11 1041 7 Krepiec
12 1043 7 Krepiec
13 1049/1 7 Krepiec
14 1049/2 7 Krepiec
15 411 7 Krepiec
16 503 7 Krepiec
17 1208/4 7 Krepiec
18 1211 7 Krepiec
19 1212/1 7 Krepiec
20 1214 7 Krepiec
21 1221 7 Krepiec
22 1267 7 Krepiec
23 1270/7 7 Krepiec
24 1269 7 Krepiec
25 1291 7 Krepiec
26 1266 7 Krepiec
27 1265 7 Krepiec
28 1293 7 Krepiec
29 553 7 Krepiec
30 653 7 Krepiec
31 1132 7 Krepiec
32 1077/2 7 Krepiec
33 1078/9 7 Krepiec
34 1078/3 7 Krepiec
35 1128 7 Krepiec
36 1129 7 Krepiec
37 1131/10 7 Krepiec
38 1256 7 Krepiec
39 1257 7 Krepiec
40 1236 7 Krepiec
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L.p. Nr dziatki Obreb Rejon
41 1239 7 Krepiec
42 1238 7 Krepiec
43 1235 7 Krepiec
44 627 13 Minkowice
45 621 13 Minkowice
46 682 13 Minkowice
47 619 13 Minkowice
48 419/2 13 Minkowice
49 452 13 Minkowice
50 686 13 Minkowice
51 437 13 Minkowice
52 1300 7 Krepiec
53 446/1 13 Minkowice
54 347/1 7 Krepiec
55 1208/3 7 Minkowice
56 428/1 13 Minkowice
57 1133 7 Krepiec
58 502 7 Krepiec
59 406 13 Minkowice

4. STAN ISTNIEJACY

Istniejgca magistrala wodociggowa zostata wykonana w latach 80 XX w, z rur zeliwnych
i stalowych w zakresie srednic Dn150 + Dn500 mm. Wykonane naprawy liniowe oraz liczne naprawy
punktowe, o ktérych informuje Zamawiajgcy (eksploatator) wskazujg na coraz wiekszg awaryjnos$é
magistrali, spowodowang nieszczelnoSciami powstatymi na skutek korozji i zuzycia mechanicznego
materiatu. Ponadto wyniki obliczeh hydraulicznych dla catego uktadu wykonane dla stanu

istniejgcego (tabela nr 3) wskazujg na to ze magistrala jest przewymiarowana.

5. STAN PROJEKTOWANY

W celu poprawienia stanu technicznego oraz wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowych
przedmiotowe] magistrali wodociggowej projektuje sie jej bezwykopowqg przebudowe.
Przebudowe nalezy wykona¢ w technologii bezwykopowej metodq dtugiego reliningu z
wykorzystaniem rur PE100 RC, SDR 11, PN16 (Technologia preferowana przez Zamawiajgcego,
wskazana w Opisie Przedmiotu Zamodwienia). Dodatkowo w przestrzen miedzyrurowq zostanie
wprowadzona rura PEHD @40 o grubosci scianki 3,7 mm dla potrzeb nowej sieci swiattowodowe.

Projektuje sie zastosowanie dwodch rur (wodociggowej i ostonowej dla swiattowodu) wcigganych
réwnoczesnie lub osobno. Dopuszcza sie takze rozwigzanie hybrydowe 1j. rury ( wodociggowa i
ochronna dla $wiattowodu) potgczone ze sobqg fabrycznie pod ptaszczem ochronnym RC.

Projekt sieci $wiattowodowej zostanie wykonany w odrebnym opracowaniu realizowanym

réwnolegle przez Zamawiajgcego.
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5.1. OBLICZENIA HYDRAULICZNE

Cel obliczen.

Celem wykonania obliczen hydraulicznych jest sprawdzenie mozliwosci zoptymalizowania
(zmniejszenia) Srednic na poszczegdlnych odcinkach przedmiotowej magistrali wodociggowe.
Odpowiednie zmniejszenie $rednicy dodatkowo pozwolitoby na umieszczenie w przestrzeni
miedzyrurowej rury ostonowej dla kabla Swiattowodowego projektowanego wg odrebnego

projektu réwnolegle przez Zamawiajgcego.

Podstawa obliczerh dla stanu istniejgcego i stanu projektowanego.

Podstawe do obliczeh hydraulicznych catego uktadu poboru wody (magistrali) stanowit wzor
Colebrooka-White'a wraz z dedykowanymi do niego nomogramami oraz materiaty przekazane
przez Zamawiajgcego tj.:

¢ Maksymalne przeptywy godzinowe [m3/h].

*  Maksymalne przeptywy dobowe [m3/h] na podstawie pracy uktadu w roku 2015 i 2016.

e Parametry obecnie zainstalowanych pomp w studniach wierconych.

e Czas napetniania zbiornikdw wody.

Obliczenia hydrauliczne pracy uktadu poboru wody (magistrali) dla stanu istniejgcego.

Na podstawie sumarycznej wysokosci podnoszenia agregatéw pompowych
wynoszgcej Ih = 287,5 m oraz uwzgledniajgc réznice wysokosci terenu wynoszgcg h=30 m przyjeto
maksymalng strate ciSnienia wynoszgcq h = 287,5 m — 30,0 m = 257,5 m. Do obliczen przyjeto na
podstawie normy PN-76/M-34034 wspdtczynnik chropowatosci jak dla rur stalowych i zeliwnych po
wieloletniej eksploatacji wynoszgcy k=1,35 mm.

Wyniki obliczeh hydraulicznych dla pracy uktadu w stanie istniejgcym przedstawiono w tabeli nr 3

Zmieszczonej ponizej.

Tabela nr 3 = Wyniki obliczehh hydraulicznych dla stanu obecnego — stan istniejgcy.

T I L B o
1 SWé - R3 16,08 200 160 182,10 | 181,11 1,40 0,27 WO/PZT/08,09
2 R3 - 5 91,45 250 160 181,11 181,75 0,89 0,47 WO/PZT/08,09
3 SW5 - Ré 21,00 200 160 185.4 183,91 1,40 0,35 WO/PZT/09
4 Ré - 5A 21,84 250 160 183,91 183,75 0,89 0,11 WO/PZT/09
5 5A - 5 264,91 250 160 183,75 181,75 0,89 1,37 WO/PZT/09
6 5 - 4 227,38 | 2x300 320 181,75 | 179.25 0,62 0,90 WO/PZT/08
7 SW7 - R4 5,00 200 160 179,50 179,50 1,40 0,08 WO/PZT/08
8 R4 - 4 39,52 250 160 179,50 179,25 1,40 0,66 WO/PZT/08
9 4 - 3B 85,45 | 2x350 480 179,25 176,70 0,69 0,34 WO/PZT/08

10 3B - 3A 47,71 2x350 480 176,70 176,59 0,69 0,19 WO/PZT/08
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n 3A - 3 230,75 | 2x350 480 176,59 | 179,60 | 0,69 | 092 | WO/PZIT/07,08
12 sws - R5 317 200 95 179,70 | 179,70 | 0,84 | 0,02 WO/PZT/07
13 R5 - 1913 | 250 95 179,70 | 179,60 | 0,53 | 0,04 WO/PZT/07
14 3 - 487,99 | 2x400 575 179,60 | 182,15 | 0,63 | 1,40 WO/PZT/07
15 SW2 - R2 10,76 | 200 160 183,00 | 182,16 | 1,41 | 0,18 WO/PIT/06
16 R2 - 2 11,00 | 250 160 182,16 | 182,15 | 0,90 | 0,06 WO/PZT/06
17 2 - 1D 135,51 | 2x400 735 182,15 | 180,95 | 081 | 0,62 WO/PZT/06
18 1D - 1C 55,58 | 2x400 735 180,95 | 180,85 | 081 | 0,26 WO/PZT/06
19 1C - 1B 134,79 | 2x400 735 180,85 | 183,55 | 0,81 | 0,62 WO/PZT/06
20 1B - 1A 163,23 | 2x400 735 183,55 | 182,25 | 081 | 076 WO/PZT/06
21 1A - 1 160,89 | 2x400 735 182,50 | 182,50 | 0,81 | 076 WO/PZT/05
22 sw4a - R1 52,00 | 150 60 18500 | 184,79 | 0,94 | 0,58 WO/PZIT/13
23 R1 - 16 257,65| 200 60 184,79 | 186,24 | 0,53 | 0,63 WO/PZIT/13
24 1G - 1F 477,84 | 200 60 186,24 | 18425 | 0,53 | 1,16 WO/PZT/11
25 SW3 - R7 17,88 | 200 160 184,10 | 183,65 | 1,41 | 0,30 WO/PZT/12
26 R7 - 1H 230,10 | 250 160 183,65 | 186,17 | 0,90 | 1,21 WO/PZT/12
27 1H - 1F 54,11 250 160 186,17 | 184,26 | 090 | 0,28 WO/PZT/12
28 1F - 1E 62,74 | 300 220 184,25 | 185,75 | 0,86 | 023 WO/PZT/10
29 1E - | AW1 (33240 300 220 185,75 - 086 | 126 WO/PZT/10
30 AW1 - 1 30,00 | 300 220 - 182,50 | 1,27 | 0,15 | WO/PIT/05,10
31 1 - 1 232,52 | 2x500 955 182,50 | 184,05 | 0,67 | 0,56 WO/PZT/05
32 1 - i 258,61 | 2x500 955 184,05 | 182,75 | 0,67 | 0,62 WO/PZT/05
33 1J - 1K 165,05 | 2x500 955 182,75 | 183,25 | 0,67 | 0,40 WO/PZT/04
34 1K - it 94,83 | 2x500 955 183,25 | 182,00 | 0,67 | 0,22 WO/PZT/04
35 1 - 112 510,12 | 2x500 955 182,00 | 187,36 | 0,67 | 1,22 | WO/PZIT/03,04
36 12 - M 248,62 | 2x500 955 187,36 | 193,75 | 0,67 | 0,58 | WO/PZT/02,03
37 M - 1N 203,39 | 2x500 955 193,75 | 189,75 | 0,67 | 0.48 WO/PZT/02
38 N - 10 346,98 | 2x500 955 189,75 | 198,75 | 0,67 | 0,82 WO/PZT/02
39 10 - 1P 510,41 | 2x500 955 198,75 | 20895 | 0,67 | 1,22 WO/PZT/01
40 1P - 1R 23,30 | 2x500 955 208,95 | 209,86 | 0,67 | 0,06 WO/PZT/01
41 1R - B 29,47 | 2x500 955 209,86 | 210,75 | 0,67 | 0,06 WO/PZT/01
Istrat | 22,42
Whniosek.

Suma obliczonych strat ci$nienia catego uktadu (magistrali) dla pracy w stanie obecnym wynosi

1h=22,42 m i jest kilkukrotnie mniejsza od strat maksymalnych okreSlonych na podstawie

parametrow obecnie zainstalowanych agregatow pompowych w studniach wierconych. Ponadto

z informacji przekazanych przez Zamawiajgcego wynika ze maksymalny przeptyw godzinowy przy

wlocie do zbiornikdw wody wynosi Q=280 m3/h na kazdej z dwodch nitek magistrali, co tgcznie daje

maksymalny godzinowy przeptyw wynoszgcy Q=560 m3/h. Z obliczen dla stanu istniejgcego wynika

ze maksymalny mozliwy do osiggniecia godzinowy przeptyw wynosi Q=955 m3/h co daje nam

prawie dwukrotng wartos¢ wzgledem istniejgcego maksymalnego przeptywu godzinowego.

Biorgc pod uwage powyzsze mozna stwierdzi¢, ze jest moZliwe zmniejszenie Srednic na

poszczegdlnych odcinkach przedmiotowej magistrali. Mozliwos¢ zmniejszenia (optymalizacii)
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Srednic na poszczegdinych odcinkach zostata przedstawiona w tabeli nr 4 — wyniki obliczeh

hydraulicznych dla stanu projektowanego.

Obliczenia hydrauliczne pracy uktadu (magistrali) dla stanu projektowanego.

Na podstawie sumarycznej wysokosci podnoszenia agregatdw pompowych wynoszgcej th=287,5
m oraz uwzgledniajgc réznice wysokosci terenu wynoszgcg h=30 m przyjeto maksymalng sume strat
cisnienia wynoszgcg rh = 287,5 m - 30,0 m = 257,5 m. Dodatkowo z uwagi na mozliwos¢ spadku
wydajnosci istniejgcych agregatdw pompowych spowodowang ich eksploatacjg do obliczeh
zatozono 30% wspotczynnik bezpieczenstwa oraz zatozony taki sam maksymalny przeptyw jak dla
stanu istniejgcego wynoszgcy Q=955 m3/h. Po uwzglednieniu 30% wspodtczynnika bezpieczenstwa
uzyskano i przyjeto do obliczeh maksymalng sume strat ciSnienia wynoszqgcg Ih = 257,5 m - 30% =
180,25 m. Na podstawie parametréw podawanych przez producentdw rur przyjeto wspdtczynnik
chropowatosci jak dla nowych rur polietylenowych wynoszgcy k=0,007 mm. Dobdr Srednic
wykonano zachowujgc optymalne predkosci przeptywu dla magistral wodociggowych na
podstawie normy PN-76/M-34034 wynoszgce v=1+3 m/s.

Wyniki obliczeh hydraulicznych dla pracy uktadu w stanie projektowanym oraz mozliwosé

zmniejszenia (optymalizacii) srednic przedstawiono w tabeli nr 4 zmieszczonej ponizej.

Tabela nr 4 — Wyniki obliczehh hydraulicznych przy zatozeniu optymalnego zmniejszenia Srednic —

stan projektowany.

Lp. | Pkt. 1 Pkt. 1l | L[m] iEt:. [m?/h] rul:;'w ru?)f.w srz;;v z:l(;;” [rr\|//s h'[::]m Cz';;?’;‘:;‘:zz;q
[mm] pkt. I | pkt. Il | [mm] | [mm] 1
T | sweé R3 16,08 | 200 160 | 182,10 181,11 | 180 | 1472 | 2,61 | 0,715 | WO/PZT/08,09
2 | g3 5 91,45 | 250 160 | 181,11|181,75| 180 | 1472 | 2,61 | 4,095 | WO/PZT/08,09
3 | sws R6 21,00 | 200 160 [18540|18391| 180 | 147,2 | 2,61 | 0,936 WO/PZT/09
4 | Ré 5A 21,84 | 250 160 [183,91|183,75| 180 | 147,2 | 2,61 | 0,975 WO/PZT/09
5 | 5A 5 26491 | 250 160 |183,75|181,75| 200 | 163,6 | 211 | 7111 WO/PZT/09
6| 5 4 227,38 | 2x300 | 320 [ 181,75|179,25| 200 | 163,6 | 2,11 | 4097 WO/PZT/08
7 | sw7 R4 5,00 200 160 [179,50(179,50| 180 | 147.2 | 2,61 | 0.221 WO/PZT/08
8 | R4 4 39,52 | 250 160 [ 179,50 179,25| 180 | 147,2 | 2,61 | 1.7¢8 WO/PZT/08
? | 4 3B 8545 | 2x350 | 480 |179,25|176,70| 225 | 1840 | 25 | 544 WO/PZT/08
10| 38 3A 47,71 | 2x350 | 480 |176,70|176,59 | 225 | 1840 | 2.5 | 437 WO/PZT/08
11| 3A 3 230,75 | 2x350 | 480 | 176,59|179,60| 250 | 204,6 | 2,03 | 4381 | WO/PZ1/07,08
12 | sws R5 3,17 200 95 |179,70]179,70| 140 | 114,6 | 2,55 | 0,182 WO/PZT/07
13| RS 19,13 | 250 95 | 179,70]179,60| 140 | 114,6 | 255 | 1,118 WO/PZT/07
14 3 487,99 | 2x400 | 575 | 179,60 |182,15| 280 | 229.2 | 1,93 | 14898| WO/PZT/07
15 | sw2 R2 10,76 | 200 160 [ 183,00(182,16| 180 | 147.2 | 2,61 | 0.481 WO/PIT/06
16 | R2 2 11,00 | 250 160  [182,16]182,15] 180 | 147,2 | 2,61 [ 0.48] WO/PZT/06
17| 2 1D 135,51 | 2x400 | 735 |182,15[180,95| 280 | 229.2 | 247 | 45 WO/PIT/06
18| 1D 1C 55,58 | 2x400 | 735 |180,95(180,85| 280 | 2292 | 2,47 | 2452 WO/PZT/06
19| 1C 1B | 13479 | 2x400 | 735 |180,85|183,55| 280 | 2292 | 2,47 | 4,474 WO/PZT/06
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Praca jednej nitki magistrali.

Z informaciji przekazanych od Zamawiajgcego wynika ze maksymalny przeptyw godzinowy przy
wlocie do zbiornikdw wody wynosi Q=280 m3/h na kazdej z dwodch nitek magistrali, co tgcznie daje
maksymalny godzinowy przeptyw wynoszgcy Q=560 m3/h, a zbiorniki wody sg napetniane
przez 3 godziny kazdej doby. Biorgc pod uwage powyzsze obliczono maksymalne
zapoitrzebowanie dobowe na wode wynoszgce 560 m3/h x 3 h =1 680 m3.

Z wynikdw przedstawionych w tabeli nr 4 wynika ze maksymalny przeptyw godzinowy
wynosi Q=955 m3/h tgcznie dla obu nitek z czego wynika Ze wydajnos¢ jednej nitki
wynosi Q= 477,5 m3/h. Zatem w przypadku wystgpienia awarii na jednej z nitek magistrali i zatozeniu
przesytania wody tylko jednq nitkg czas napetnienia zbiornikdéw bedzie wynosit 1 680 m3:477,5 m3/h
= 3,5 h przy zatozeniu jednoczesnej pracy agregatdw pompowych we wszystkich studniach
wierconych.

Whniosek.

Suma obliczonych strat ciSnienia catego uktadu (magistrali) dla pracy w stanie projektowanym
wynosi th=163,02 m i jest mniejsza od maksymalnie dopuszczalnej wynoszgcej th=180,25 m,
natomiast zmniejszajgc jeszcze bardziej srednice poszczegdlnych odcinkdw magistrali spowoduje
przekroczenie wartoSci granicznych dopuszczalnych strat cisnienia. Zatem na podstawie

dobranych (zoptymalizowanych) $rednic i obliczonej stracie cisnienia zamieszczonych w tabeli nr 4
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20 ( 1B |- | 1A | 16323 | 2x400 | 735 |183,55|18225| 280 | 229.2 | 2,47 | 7,826 WO/PZT/06
21 | 1A | - 1 160,89 | 2x400 | 735 |182,50|182,50| 280 | 229.2 | 2,47 | 7.696 WO/PZT/05
22 | sw4 |- | R1 52,00 | 150 60 11850018479 | 125 | 1022 | 2,03 | 2,275 WO/PIT/13
23| R1 [-| 1G | 257,65 | 200 60 | 184,79 (186,24 | 140 | 114,6 | 1,61 | 4,474 WO/PZT/13
24 | 1G |- | 1F | 477,84 | 200 60 | 186,24|184,25| 140 | 114,6 | 1,61 |12025| WO/PZT/11
25 | SW3 |- | R7 17,88 | 200 160 | 184,10 183,65| 180 | 147.2 | 2,61 | 0,793 WO/PZT/12
26| R7 |-| 1H | 230,10 | 250 160 [183,65|186,17| 180 | 1472 | 2,61 |10322| WO/PZT/12
27 | 1H |-| 1F 54,11 250 160 | 186,17 |184,26| 180 | 1472 | 261 | 2418 WO/PZT/12
28| 1F |-| 1E 62,74 | 300 220 |184,25|18575| 225 | 188,6 | 2,18 | 1508 WO/PZT/10
29 | 1E |- | AW1 | 332,40 | 300 220 |18575| - 225 | 188,6 | 2,18 | 8008 WO/PZT/10
30 | Aaw1 |- 1 30,00 | 300 220 - |18250| 225 | 188,6 | 2,18 | 0715 | WO/PZ1/05,10
31 1 (-] 1 232,52 | 2x500 | 955 | 182,50 | 184,05| 355 | 290,6 | 2,00 | 2,834 WO/PZT/05
321 11 | -] 13 | 25861 | 2x500 | 955 |184,05|182,75| 355 | 290,6 | 2,00 | 3,159 WO/PZT/05
33| 10 |-] 1K | 16505 | 2x500 | 955 |182,75|183,25| 355 | 290,6 | 2,00 | 2015 WO/PZT/04
34 1k |-] 1L 94,83 | 2x500 | 955 |183,25|182,00| 355 | 290,6 | 2,00 | 1,157 WO/PIT/04
350 1L |- 1t 510,12 | 2x500 | 955 |182,00|187,36| 355 | 290,6 | 2,00 | 424 | WO/PIT/03,04
36 | 1L |-| 1M | 24862 | 2x500 | 955 |187,36|193,75| 355 | 290,6 | 2,00 | 3042 | WO/PZT/02,03
37 1 1M |- | 1IN | 20339 | 2x500 | 955 |193,75|189,75| 355 | 290,6 | 2,00 | 2483 WO/PZT/02
38 | IN |-| 10 | 346,98 | 2x500 | 955 |189,75[198,75| 355 | 290,6 | 2,00 | 4238 WO/PZT/02
391 10 |-| 1P | 510,41 | 2x500 | 955 |198,75|208,95| 355 | 290,6 | 2,00 | 424 WO/PZT/01
40 | 1P |- | 1R 23,30 | 2x500 | 955 | 208,95|209.86| 355 | 290,6 | 2,00 | 0,273 WO/PZT/01
41 | 1R (- | 1B 29,47 | 2x500 | 955 | 209,86 |210,75| 355 | 290,6 | 2,00 | 0,364 WO/PZT/01




»Modernizacja (renowacja) magistrali wodociggowej wraz z komorami zasuw”

stwierdzono ze istniejgce agregaty pompowe zainstalowane w studniach wierconych sqg

wystarczajgce i nie zachodzi koniecznos¢ ich wymiany na agregaty o wyzszych parametrach.

Zastosowanie do modernizaciji istniejgcej magistrali rur PE 100 RC o zoptymalizowanych srednicach

obnizy koszty eksploatacyjne, koszty zwigzane z wystepujgcymi awariami na magistrali, poprawi

wtasciwosci hydrauliczne uktadu poboru wody oraz umozliwi utozenie w przestrzeni miedzyrurowej

rury ochronnej dla projektowanego wg odrebnego opracowania kabla swiattowodowego.

Na podstawie powyzszej analizy mozna stwierdzi¢ ze zasadne jest zmniejszenie Srednic istniejgcego

uktadu (magistrali).

Oznaczenia zastosowane w tabelach nr 3 4.

Pkt. | — Pkt. Il - identyfikacja odcinka magistrali.

L — dtugo$¢ odcinka [m].

Dn istn. — $rednica istniejgcej magistrali [mm].

Dnzew proj. — Srednica zewnetrzna projektowanej magistrali [mm].

Dnwew proj. — srednica wewnetrzna projektowanej magistrali [mm].

Q - natezenie przeptywu [m3/h].

Rz. rury w pkt. | —rzedna posadowienia rury na poczgtku odcinka.

Rz. rury w pkt. Il - rzedna posadowienia rury na kohcu odcinka.

V — predko$¢ przeptywu [m/s].

hl — straty liniowe.

hm — straty miejscowe.

WO/PZT/01 — numer rysunku na ktérym jest zlokalizowany dany odcinek.
SWé — identyfikacja studni wierconej zgodnie z czesciq graficzng.

R3 - identyfikacja istniejgcych redukcji srednic zlokalizowanych poza komorami zasuw,
zgodnie z czescig graficzng.

5A —identyfikacja komdr zasuw, zgodnie z czescig graficzng.

I strat — suma strat ci$nienia na magistrali objetej zakresem opracowania.

Wyniki obliczeh statyczno-wytrzymatosciowych zostaty przedstawione w zatgczniku nr 4.

6. DOBOR TECHNOLOGII | MATERIALOW DLA PRZEBUDOWY MAGISTRALI WODOCIAGOWE)

Dobor

technologii przebudowy dla poszczegdlnych odcinkéw magistrali wodociggowej

przedstawia ponizsza tabela.

Tabela nr 5 — Zestawienie odcinkdw podlegajgcych bezwykopowej przebudowie.
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po:zl::::;wy k:ﬁU::\:vy Dlugo$é | Dnistn. I::;w I:)r::;:w ProjektoYvany Technologia NF rysunku
I Il odc. [m] [mm] [mm] [mm] materiat przebudowy
SWé R3 16,08 200 180 147,2 PE 100 RC Relining WO/PZT/08,09
R3 5 91,45 250 180 147,2 PE 100 RC Relining WO/PZT/08,09
SW5 R6 21,00 200 180 147,2 PE 100 RC Relining WO/PZT/09
Ré 5A 21,84 250 180 147,2 PE 100 RC Relining WO/PZT/09
5A 5 264,91 250 200 163,6 PE 100 RC Relining WO/PZT/09
5 4 227,38 2X300 | 2x200 | 2x163,6 PE 100 RC Relining WO/PZT/08
SW7 R4 5,00 200 180 147,2 PE 100 RC Relining WO/PZT/08
R4 4 39,52 250 180 147,2 PE 100 RC Relining WO/PZT/08
4 3B 85,45 2x350 | 2x225 | 2x184,0 PE 100 RC Relining WO/PZT/08
3B 3A 47,71 2x350 | 2x225 | 2x184,0 PE 100 RC Relining WO/PZT/08
3A 3 230,75 2x350 | 2x250 | 2x204,6 PE 100 RC Relining WO/PZT/07,08
SW8 R5 3,17 200 140 114,6 PE 100 RC Relining WO/PZT/07
RS 3 19.13 250 140 114,6 PE 100 RC Relining WO/PZT/07
3 487,99 2x400 | 2x280 | 2x229,2 PE 100 RC Relining WO/PZT/07
SW2 R2 10,76 200 180 147,2 PE 100 RC Relining WO/PZT/06
R2 2 11,00 250 180 147,2 PE 100 RC Relining WO/PZT/06
2 1D 135,51 2x400 | 2x280 | 2x229,2 PE 100 RC Relining WO/PZT/06
1D 1C 55,58 2x400 | 2x280 | 2x229,2 PE 100 RC Relining WO/PZT/06
1C 1B 134,79 2x400 | 2x280 | 2x229,2 PE 100 RC Relining WO/PZT/06
1B 1A 163,23 2x400 | 2x280 | 2x229,2 PE 100 RC Relining WO/PZT/06
1A 1 160,89 2x400 | 2x280 | 2x229,2 PE 100 RC Relining WO/PZT/05
SW4 R1 52,00 150 125 102,2 PE 100 RC Relining WO/PZT/13
R1 1G 257,65 200 140 114,6 PE 100 RC Relining WO/PZT/13
1G 1F 477,84 250 140 114,6 PE 100 RC Relining WO/PZT/11
SW3 R7 17.88 200 180 147,2 PE 100 RC Relining WO/PZT/12
R7 TH 230,10 250 180 147,2 PE 100 RC Relining WO/PZT/12
1H 1F 54,11 250 180 147,2 PE 100 RC Relining WO/PZT/12
1F 1E 62,74 300 225 188,6 PE 100 RC Relining WO/PZT/10
1E AWI1 332,40 300 225 188.,6 PE 100 RC Relining WO/PZT/10
AW1 1 3000 |PE@300| 225 | 1886 | PEI100RC g’:jﬁ% WO/PZT/05,10
1 11 232,52 2x500 | 2x355 | 2x290,6 PE 100 RC Relining WO/PZT/05
11 1 258,61 2x500 | 2x355 | 2x290,6 PE 100 RC Relining WO/PZT/05
1J 1K 165,05 2x500 | 2x355 | 2x290,6 PE 100 RC Relining WO/PZT/04
1K 1L 94,83 2x500 | 2x355 | 2x290,6 PE 100 RC Relining WO/PZT/04
1L 1t 510,12 2x500 | 2x355 | 2x290,6 PE 100 RC Relining WO/PZT/03,04
1L M 248,62 2x500 | 2x355 | 2x290,6 PE 100 RC Relining WO/PZT/02,03
™M 1N 203,39 2x500 | 2x355 | 2x290,6 PE 100 RC Relining WO/PZT/02
1N 10 346,98 2x500 | 2x355 | 2x290,6 PE 100 RC Relining WO/PZT/02
10 1P 510,41 2x500 | 2x355 | 2x290,6 PE 100 RC Relining WO/PZT/01
1P 1R 23,30 2x500 | 2x355 | 2x290,6 PE 100 RC Relining WO/PZT/01
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ALY A Dlugo$é | Dnistn. Dhzey | Dnwew Projektowany | Technologia
poczatkowy koncowy proj. proj. . Nr rysunku
odc. [m] [mm] materiat przebudowy
| Il [mm] [mm]
1R 1B 29,47 2x500 | 2x355 | 2x290,6 PE 100 RC Relining WO/PZT/01

Uwaga: dtugosci poszczegdlnych odcinkdw zostaty podane z uwzglednieniem dtugosci komor.
Zestawienie projektowanych rur:
¢ PE100RC @125 mm - 52,00 m.
PE 100 RC @140 mm - 757,79 m.
« PEI100ORC @180 mm —515,74 m.
e PE100RC @200 mm -719,67 m.
+ PETO00RC @225 mm — 691,46 m.
e PE 100 RC @250 mm — 461,50 m.
e« PE100RC @280 mm -2 275,98 m.
e PE 100 RC @355 mm — 5 246,60 m.

7. OPIS TECHNOLOGII PRZEBUDOWY

Wszystkie prace zwigzane z przebudowqg magistrali wodociggowej nalezy wykonywac zgodnie
z Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych stanowigcych integralng

cze$c¢ projektu budowlano — wykonawczego.

7.1 RELINING DLUGIMI RURAMI PE100 RC
Bezwykopowa przebudowa rurociggdw metodq reliningu (rura w rurze) polega na wprowadzeniu
do istniejgcego przewodu, nowego rurociggu © mniejszej srednicy. Nowa rura wprowadzanda jest
do istniejgcego rurociggu z wykopu startowego lub komory wodociggowej po wczesniejszym
demontazu ptyty stropowej, w odcinkach, ktére sg tgczone na miejscu przed dalszym wcigganiem.
Do wprowadzania rury nalezy uzywac wciggarki hydraulicznej. Nowqg rure nalezy zabezpieczyc

przed nadmiernym tarciem, dla utatwienia wprowadzania, poprzez uzycie srodka poslizgowego.

7.1.1 PRACE PRZYGOTOWAWCIZE

Przed przystgpieniem do prac montazowych nalezy wykonad:

Odwodnienie odcinka magistrali poddawanego modernizacii:

Wode z odcinka poddawanego modernizacji nalezy etapowo odprowadza¢ do istniejgcych
komér wodociggowych skgd systematycznie bedzie odpompowywana za pomocq wozdw

cis$nieniowych.

Udraznianie wstepne

Udraznianie wstepne polega na sptukiwaniu rurociggdw strumieniem wody o wysokim cisnieniu.

Wykonuje sie to przy pomocy gumowego weza, na ktérego koncu zamontowana jest specjalna
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dysza kierujgca strumien wody do tytu. W ten sposéb powstaje sita wciggajgca waz w gtab
rurociggu. Wyptukane osady przemieszczajq sie do miejsca, z ktérego wprowadzany byt wgz, wraz
z wodg uzytg do czyszczenia. Tam wyptukane osady usuwane sq podcisnieniowo. Udraznianie

wstepne ma na celu wstepne odspojenie i rozdrobnienie zanieczyszczen.

Czyszczenie mechaniczne rurociggdw (frezowanie, szczotkowanie)

Nagromadzone osady oraz inne zanieczyszczenia state, nalezy usungé mechanicznie.
Mechaniczne czyszczenie oraz frezowanie rurociggdw wykonywane jest za pomocq urzgdzen
samojezdnych wyposazonych w odpowiednie gtowice frezujgce lub czyszczgce albo przy pomocy

skrobakéw przecigganych przez dany odcinek wciggarkami mechanicznymi.

Udraznianie kohcowe

Udraznianie koncowe odbywa sie w taki sam sposéb jak udraznianie wstepne. Dla udrazniania
kohcowego stosowane sg metody ptukania i odsysanie. Udraznianie kohcowe ma na celu

usuniecie pozostatodci po czyszczeniu mechanicznym.

Inspekcija przed montazem rur PE

Po wykonaniu udroznienia kohcowego nalezy przedmiotowy odcinek poddac inspekcji telewizyjnej
ostatecznie potwierdzajgcej mozliwosé rozpoczecia wtasciwych prac zwigzanych z montazem rur
PE. Wykonawca na etapie prac przygotowawczych podczas wykonywania inspekcji CCTV dokona

weryfikaciji lokalizacji poszczegdlnych kgtéw zataman poziomych, pionowych i armatury.

7.1.2 MONTAZ RUR PE100 RC

Prace montazowe nalezy prowadzi¢ w nastepujgcej kolejnosci:

» przygotowanie wykopu lub komory do wprowadzania rur PE,

» Usuniecie czesci wodociggu (wcinki umozliwiajgce dostep do jego wnetrza),

« wykopy nalezy wykonywac¢ w odlegtosciach nie wiekszych niz mozliwosci instalacyjne oraz
na kazdym weizle,

e wprowadzenie do starego przewodu prowadnicy linowej w celu doprowadzenia ich do
wykopu, z ktérego w drodze powrotnej zostanie wciggniety nowy przewdd,

« za$lepienie rozcietego fragmentu rurociggu (wcinka) poprzez przyspawanie wycietego
fragmentu lub natozenie potdwki rury o odpowiedniej Srednicy i przymocowanie opaskami

zaciskowymi.

Zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego przestrzeh miedzy rurowq nalezy pozostawic bez stabilizacji
mieszankq iniekcyjng.

Kolejno wprowadzane rury PE nalezy potgczyé poprzez zgrzewanie doczotowe. Po wykonaniu
zgrzewania doczotowego nalezy usung¢ wewnetrzne i zewnetrzne wyptywki. W uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie zastosowanie zgrzewania elekirooporowego, po uzyskaniu zgody

Zamawiajgcego.
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Podczas wykonywania robdt nalezy $ciSle przestrzegac wytycznych i wymagan podanych
w instrukcji producenta danej technologii.

Przed przystgpieniem do eksploataciji wodociggu i przed zamknieciem dostepu do wodociggu
nalezy wykonac¢ wszystkie niezbedne badania i préby zgodnie z obowigzujgcymi normami,

niniejszym opracowaniem i wymaganiami eksploatatora sieci.

7.1.3 MONTAZ RURY OSLONOWEJ DLA KABLA §WIATLOWODOWEGO
Na odcinkach wymienionych w tabeli nr 6 projektuje sie montaz w przestrzeni miedzyrurowej rury
ostonowej PEHD @40x3,7mm dla kabla swiattowodowego. Obie rury tj. magistralng i ochronng
nalezy ze sobqg stabilnie potgczyé (sugeruje sie zespawanie rur ekstruderem lub potgczenie
obejmami zaciskowymi).

Tabela nr é - Wykaz rur ochronnych dla sieci swiattowodowej na poszczegdlnych odcinkach.

Punkt Punkt Dn iz Ly ocl::'(s;r:nr\U::h
poczatkowy koncowy Dlugosc | Dn Isin. prcz>ej‘:v o’cljronnej ¢ ] koniecznc):l lub Nr rysunku
I " odc. [m] [mm] [mm] swiattowodu moiliwa do
[z wciqggniecia [szt.]

SWé R3 16,08 200 180 40 0 WO/P1T/08,09

R3 5 91,45 250 180 40 2 WO/PZT/08,09
SW5 Ré 21,00 200 180 40 0 WO/PZT/09
Ré 5A 21,84 250 180 40 2 WO/PZIT/09
5A 5 264,91 250 200 40 2 WO/PZT/09
5 4 227,38 2X300 | 2x200 40 2x1 WO/PZT/08
SW7 R4 5,00 200 180 40 0 WO/PZT/08
R4 4 39.52 250 180 40 2 WO/PZT/08
4 3B 85,45 2x350 | 2x225 40 2x1 WO/PZT/08
3B 3A 47,71 2x350 | 2x225 40 2x1 WO/PZT/08

3A 3 230,75 2x350 | 2x250 40 2x1 WO/PZT/07,08
SW8 R5 3.17 200 140 40 WO/PLIT/07
R5 19,13 250 140 40 WO/PZIT/07
3 487,99 2x400 | 2x280 40 2x1 WO/PLIT/07
SW2 R2 10,76 200 180 40 0 WO/P1T/06
R2 2 11,00 250 180 40 2 WO/PZT/06
2 1D 135,51 2x400 | 2x280 40 2x1 WO/PZT/06
1D 1C 55,58 2x400 | 2x280 40 2x1 WO/P1T/06
1C 1B 134,79 2x400 | 2x280 40 2x1 WO/PZT/06
1B 1A 163,23 2x400 | 2x280 40 2x1 WO/P1T/06
1A 1 160,89 2x400 | 2x280 40 2x1 WO/P1T/05
SW4 R1 52,00 150 125 40 0 WO/PZT/13
R1 1G 257,65 200 140 40 2 WO/PIT/13
1G 1F 477,84 250 140 40 2 WO/PZT/11
SW3 R7 17,88 200 180 40 0 WO/PLIT/12
R7 1H 230,10 250 180 40 2 WO/PLIT/12
1H 1F 54,11 250 180 40 2 WO/PLIT/12
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Punkt Punkt Dn iz Ly ocl::'(s;r:nr\U::h
poczagtkowy | - | koncowy Dlugosc | Dn Isin. prcz>ej‘:v o’cljronnej ¢ ] koniecznz lub Nr rysunku
I Il odc. [m] [mm] [mm] swiattowodu moiliwa do
[z wciqggniecia [szt.]
1F - 1E 62,74 300 225 40 2 WO/PZT/10
1E - AW1 332,40 300 225 40 2 WO/PZT/10
AW1 - 1 30,00 PE @300 | 225 40 2 WO/PZT/05,10
1 - 11 232,52 2x500 | 2x355 40 2x1 WO/PZT/05
11 - 1J 258,61 2x500 | 2x355 40 2x1 WO/PZT/05
1J - 1K 165,05 2x500 | 2x355 40 2x1 WO/P1IT/04
1K - 1L 94,83 2x500 | 2x355 40 2x1 WO/P1IT/04
1L - 1t 510,12 2x500 | 2x355 40 2x1 WO/P1T/03,04
1t - M 248,62 2x500 | 2x355 40 2x1 WO/PZ1/02,03
M - 1N 203,39 2x500 | 2x355 40 2x1 WO/P1T/02
1N - 10 346,98 2x500 | 2x355 40 2x1 WO/PZT/02
10 - 1P 510,41 2x500 | 2x355 40 2x1 WO/PZT/01
1P - 1R 23,30 2x500 | 2x355 40 2x1 WO/PZT/01
1R - 1B 29,47 2x500 | 2x355 40 2x1 WO/PZT/01

Na odcinkach gdzie nie ma technicznej mozliwosci zainstalowania w przestrzeni miedzyrurowe rur
ochronnych dla sieci $wiattowodowej, rury ochronne nalezy utozy¢ bezposrednio w gruncie wzdtuz
tych odcinkdw magistrali.

7.1.1 PRACE PO WYKONANIU MONTAZU RUR PE

Testy i inspekcje

Do kazdego z odcinkéw podlegajgcych przebudowie prowadzona bedzie kompletna
dokumentacija wszystkich uzytych materiatow oraz istotnych dziatan. Po zakohczeniu montazu

nalezy przeprowadzi¢ préobe hydrauliczng szczelnosci zgodnie z PN-EN 805.

Po zakohczeniu prac nalezy przedtozy< Inzynierowi kontraktu nastepujgce materiaty:

« raport z préby szczelnosci,

» wyniki badan bakteriologicznych i fizykochemicznych wody.

7.1.2 MATERIALY
Do przebudowy magistrali wodociggowej nalezy stosowac rury PE 100 RC, SDR11 PN16. Rury
powinny spetniac ponizsze wymagania:
* rury wykonane w 100% z surowca pierwotnego bez dodatku regranulatu,
e ptaszcz ochronny wykonany z polietylenu, utwardzony, zamontowany na rurze jako ponad
nominalna warstwa ochronna,
«  mozliwos¢ zgrzewania i tgczenia bez koniecznosci zdejmowania warstw ochronnych
(molekularne tgczenie warstw),

+ trwate oznakowanie na obwodzie,
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e nieprzenoszenie zarysowadn i nacie¢ oraz naciskbw punktowych bezposrednio na
wewnetrzng rure ciSnieniowq,

« deklaracja zgodnosci producenta z normg PN-EN 12201-2+A1:2013-12,

e qaprobata ITB z zapisem o dopuszczeniu do stosowania przy bezwykopowym uktadaniu
i przebudowywanych starych rurociggow,

« Swiadectwo odbioru partii rur zgodne z PN-EN 10204-3.1 z wynikiem testu FNCT min. 8760
godzin dla kazdej partii surowca,

« spetnienie wymagan specyfikacji technicznej PAS1075,

« atest higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny.

7.1.3 SPRZET

Do wykonania robdét nalezy stosowac nastepujgcy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez
Zamawiajgcego, sprzet:

« samochdd do przewozenia urzgdzen,

e samochdd specjalistyczny do czyszczenia wodociggow,

e urzgdzenie do usuwania twardych osaddw z rurociggow,

¢ kamerowéz,

* robot frezyjacy,

e agregat hydrauliczny,

e weciggarka hydrauliczna,

» zgrzewarka doczotowa,

e zgrzewarka elektrooporowaq,

» koparka,

« samochdd ciezarowy do transportu urobku.

7.2 PRZEBUDOWA KOMOR WODOCIAGOWYCH

Bezwykopowa przebudowa chemiq budowlang polega na naktadaniu powierzchnie wewnetrze
scian komory wodociggowej wysoko wydajnych zapraw mineralnych uszczelniajgcych

i odpornych na wilgo¢.

7.2.1 PRACE PRZYGOTOWAWCIZE

Hydromonitoring $scian komor

Przed przystgpieniem do prac zasadniczych nalezy przygotowac komore poprzez przeprowadzenie
doktadnego hydromonitoringu oraz oczyszczenia powierzchni. W tym celu nalezy komore

odwodni¢, a nastepnie wyczysci¢ hydrodynamicznie catg komore pod cisnieniem min. 35 MPa.

Hydrodynamiczne czyszczenie ma na celu: usuniecie warstwy skorodowanego materiatu,
usuniecie zanieczyszczen (kurzu, ftuszczu, odspojonych fragmentow, itp.) do uzyskania

wytrzymatosci podtoza na odrywanie nie mniejszej niz 0,8 MPa (nalezy dokonywac¢ pomiaréw
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metodq ,pull-off” wedtug normy PN-EN 1542). Do wykonania przygotowania wedtug powyzszych
zasad nalezy stosowac wode pod wysokim cisnieniem lub wode pod wysokim cisnieniem z uzyciem
granulatu. Czyszczenie nalezy prowadzi¢ etapowo, kontrolujgc stan konstrukcji komory az do
osiggniecia minimalnej wytrzymatos$ci na odrywanie. Elementy metalowe w tym zbrojenia oraz inne
wystepujgce w komorach, nalezy oczysci¢ mechanicznie za pomocq szczotek, az do uzyskania

zdrowego materiatu.

7.2.2 CHEMIA BUDOWLANA

Metoda przebudowy komor z wykorzystaniem chemii budowlanej polega na naniesieniu na czyste
powierzchnie $cian odpowiednich zapraw umozliwigjgcych jakos$ciowq poprawe stanu $cian
komoér. Do przebudowy komoér z wykorzystaniem chemii budowlanej nalezy stosowaé mineralne
zaprawy przeznaczone do ciggtego kontaktu z wilgociq Materiat nalezy przygotowywaé zgodnie

z instrukcjqg producenta.

Materiaty uzyte do naprawy konstrukcji komory w technologii chemii budowlanej powinny spetniac

jednoczesnie wszystkie nastepujgce parametry:

e zbrojone wtdknem szklanym,

« wspdtczynnik przenikania pary wodnej SD <2 m,

» przyczepno$c¢ do podtoza = 1,0 MPq,

e wylrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach > 55 MPa,

«  wyltrzymato$¢ na zginanie po 28 dniach > 6 MPq,

« nasigkliwo$¢ po 28 dniach < 10%,

¢ mozliwos¢ obcigzenia wodg < 2 godzin,

» przepuszczalno$¢ wody po zwiekszony cisnieniem — brak przecieku przy cisnieniu 0,3 MPa
przez 72 godziny,

» skurcz po 28 dniach < 0,07 %,

« spadek wytrzymatosci na odrywanie (pull-off) po 28 dniach w kwasie o pH 3,0 - 3,5 do 20%,

e wylrzymatosci na odrywanie (pull-off) po 20 cyklach zamrazania na podtozu betonowym
powyzej 1,0 MPa,

» brak przenikania srodowisk agresywnych przez powtoke zabezpieczajgcg,

e wylrzymatosci na odrywanie (pull-off) po dziataniu jonéw SO42 6000 mg/l do podtoza

betonowego powyzej 1,0 MPa.

Dla kazdej z przebudowywanych komoér w celu dodatkowego zabezpieczenia ww. warstw chemii
nalezy zastosowac jako ostatnig powtoke ochronng spetnicjgcg nastepujgce parametry
jednoczesnie:

e przyczepno$¢ do podtoza > 1,0 MPq,

e zmiany ubytku masy do 5% po 8 tygodniach dziatania Srodowiska 1%-owego wodnego

roztworu kwasu siarkowego,

Projekt Budowlano - Wykonawczy




»Modernizacja (renowacja) magistrali wodociggowej wraz z komorami zasuw”

e 0opdr dyfuzyjny (rwnowazna grubos¢ warstw powietrza) SAH20<1é6m,

e 0pdr dyfuzyjny CO2 (jako réwnowazna grubos¢ powietrza) SACO2>500m.

7.2.3 WYMIANA DRABIN ZtAZOWYCH

Istniejgce skorodowane drabinki ztazowe nalezy wymieni¢ na nowe wykonane z aluminium z

rozstawem szczebli co 25-30cm zgodnie z normg PN-EN 14396.

7.2.4 WYMIANA WLAZOW
Wymiany wtazéw nalezy dokona¢ we wszystkich komorach wodociggowych przewidzianych do
bezwykopowej przebudowy. Wszystkie komory zlokalizowane sq w terenach zielonych lub nie
utwardzonych takich jak pobocza drég, tgki, pola uprawne. W celu wymiany wtazu na nowy nalezy
wymieni¢ uszkodzone elementy regulujgce. Ustawi¢ korpus wtazu na pierécieniu dystansowym
z zastosowaniem zaprawy szybkowigzgcej. Nalezy stosowac wtazy szczelne z zabezpieczeniem

przed opadami atmosferycznymi z zamkiem zabezpieczajgcych przed dostepem osdb trzecich.

7.2.5 RENOWACJA KOMOR ZALANYCH
Komory 1C i 3A z uwagi na powstate nieszczelnosci sg w catosci zalane przez wody gruntowe. W
celu wykonania modernizaciji wnetrza ww. komor oraz wymiany armatury prace nalezy prowadzi¢
po wczedniejszym montazu i uruchomieniu zestawu igtofilirow. Zestaw igtofilirow nalezy umiesci

wokdt komory poddawanej modernizacii.

7.1 LIKWIDACJA KOMOR WODOCIAGOWYCH - ZAMULENIE

W przypadku komér wodociggowych przewidzianych do wytgczenia z eksploatacii (lokalizacja

zgodnie z czescig rysunkowq niniejszego opracowania) nalezy:

« zdemontowac istniejgce wtazy kanatowe,

« wykona¢ likwidacje komdr wodociggowych poprzez ich rozbiérke oraz wypetnienie
powstate]j przestrzeni piaskiem (dotyczy terendw zielonych),

« wykonac likwidacje komér wodociggowych poprzez rozbidrke ptyty stropowej komory oraz
wypetnienie powstatej przestrzeni pianobetonem wraz z odtworzenia  warstw
konstrukcyjnych drogi zgodnie z wytycznymi zarzqgdcy drogi (dotyczy likwidaciji komor
w nawierzchniach asfaltowych),

« W miejscu zdemontowanej ptyty stropowej wykonaé odtworzenie nawierzchni,

e po wytgczeniu komory wodociggowej z eksploatacji nalezy wprowadzi¢ zmiany do

zasoboéw geodezyjnych.

Prace nalezy wykonywac po wczesniejszym wykonaniu prac zwigzanych z przebudowqg magistrali

wodociggowej oraz po odebraniu ich przez Inspektora Nadzoru.

Tabela nr 7 — Zestawienie likwidowanych komor.
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Wymiary w
Oznaczenie | $wietle Scian Nr Obreb Jednostka NI rvsunku
komory szerx dt x gt | dziatki © ewidencyjna 4
[m]
1131 7 Krepiec
1G 1,45(1,87|2,51 - WO/PZT/13
1132 7 Krepiec
1236 7 Krepiec
TH 1,5311,71]2,28 - WO/PZT/12
1235 7 Krepiec
1K 3,5912,67|3,00| 1043 7 Krepiec WOQO/PZT/04
1E 1,40(1,78(2,70| 1077 7 Krepiec WO/PZT/11
406 13 Minkowice
5A 2,7713,53(2,35 - - WO/PZT/Q9
437 13 Minkowice

8. ARMATURA

Projektuje sie armature spetniajgcg ponizsze wymagania.

Armatura winna posiadac dopuszczenie do stosowania do wody pitnej — atest PZH.

Zasuwy kotnierzowe na odwodnieniach i odejsciach bocznych.

W komorach na odwadniakach i przed zaworami napowietrzajgco-odpowietrzajgcymi nalezy

zamontowac zasuwy kotnierzowe o nastepujgcych parametrach technicznych:

e Korpus i Pokrywa z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-18, zabezpieczone zewngtrz
i wewnaqtrz antykorozyjnie (epoksydowane) wg wytycznych GSK.

* Klin z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-18 z zawulkanizowang zewnagtrz i wewngtrz powtokg
elastomerowq.

* Prowadzenie klina z tworzywa odpornego na zuzycie.

e Nakretka klina z mosigdzu CuZn40Pb?2.

«  Wrzeciono z walcowanym gwintem, E1 stal nierdzewna 1.4021, utozyskowanie Slizgowe
z POM.

e Tuleja do uszczelek typu O-ring z mosigdzu/POM, mocowana w korpusie poprzez ryglowanie
bagnetowe, zabezpieczona przed wykreceniem; wielokrotne uszczelnienie uszczelkami
typu O-ring.

e Uszczelki typu O-ring z elastomeru.

e Uszczelka ptaska pokrywy z elastomeru.

« Sruby z tbem walcowanym o gniezdzie szesciokgtnym ze stali ST 8.8 ISO 4762, wpuszczone
i dzieki masie zalewowej oraz uszczelce ptaskiej pokrywy catkowicie chronione przed
korozjg.

e Pokrywa z PE, zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem tozyskowania wrzeciona.

« Podktadka slizgowa z POM.

» tozysko wrzeciona z POM.
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Zasuwy kotnierzowe na gtdwnych odcinkach magistrali wodociggowe;.

Na odcinkach gtéwnych magistrali wodociggowej w komorach nalezy montowac¢ zasuwy

kotnierzowe o nastepujgcych parametrach technicznych:

Korpus, pokrywa, kotnierz centrujgcy z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-18, zabezpieczone

zewnatrz i wewngtrz antykorozyjnie (epoksydowane) wg wytycznych GSK.

e Klin z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-18 z nawulkanizowang zewngtrz i wewnagtrz powtokg
elastomerowaq.

e Prowadzenie klina z tworzywa odpornego na zuzycie.

e Nakretka klina z mosigdzu o matej zawarto$ci cynku CuZn40Pb2.

*  Wrzeciono z walcowanym gwintem i polerowanymi powierzchniami pod uszczelki.

e Tuleja z mosigdzu do uszczelek typu O-ring.

e Uszczelki typu O-ring, pierscienie rowkowe z elastomeru.

» Uszczelka zwrotna z elastomeru.

» PierScien z elastomeru.

» Uszczelka pokrywy z elastomeru.

« Sruby z tbem walcowym o gniezdzie szeéciokgtnym wpuszczone i dzieki masie zalewowej
i uszczelce ptaskie] pokrywy catkowicie chronione przed korozjqg.

» Zabezpieczenie z PE.

e tozysko toczne zabezpieczone w smar na dtugi okres czasu.

e PierScien centrujgcy z POM.

» Uszczelka kotnierza centrujgcego z elastomeru.

» PierScien zabezpieczajgcy z POM.

« Podktadki Slizgowe z POM.

e Masa uszczelniajgca jako ochrona antykorozyjna gwintu w pokrywie.

Ksztattki.

Przy montazu armatury nalezy korzystac z nastepujgcych ksztattek:

+ odwadniaki kotnierzowe: korpus z zeliwa sferoidalnego zgodne z PN-EN 545:2010;
zabezpieczenie zewnetrzne i wewnetrzne — malowanie proszkowe RAL5005 o grubosci
powtoki 2250um,

e frojniki kotnierzowe, zwezki dwukotnierzowe - korpus z zeliwa sferoidalnego zgodne
z PN-EN 545:2010; zabezpieczenie zewnetrzne i wewnetrzne — malowanie proszkowe
RAL5005 o grubosci powtoki 2250um

+ wstawki demontazowo-montazowe: kotnierze z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400-15,
epoksydowane, kotnierz zabezpieczajgcy ze stali 1.0037, epoksydowany; pierscien
uszczelniajgcy z EPDM; pret gwintowany ze stali ocynkowanej; nakretka ze stali

ocynkowanej.
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Kotnierze wymiarowane i owiercone zgodnie z EN 1092-2 (PN 10),

e tuleje wzmacniajgce do rur cisnieniowych wykonane ze stali weglowej i pokryte powtokg

antykorozyjng Rilsan nylon 11.

Ksztattki muszg posiadac dopuszczenie do stosowania do wody pitnej — atest PZH.

Potgczenia armatury

Do potgczen kotnierzowych nalezy stosowac Sruby, podktadki oraz nakretki ze stali nierdzewnej
A2-80

Przejscie rurociggdw przez sciany komor wodociggowych.

W miejscach przejs¢ rurociggdw przez sciany komor nalezy stosowac tancuchy uszczelniajgce
wykonane ze stali ocynkowanej i poliamidu o nastepujgcych parametrach:

« odporne na cié$nienie pracy 0,25 MPq,

* ogniwa wykonane ze stali ocynkowanej,

» elastomer wykonany z EPDM.

Manometry.

W komorach 1, 1F, 2, 3, 4, 5 w celu mozZliwosci pdiniejszego montazu manometréw nalezy
zamontowa¢ w miejscach w wskazanych w czesci graficzne] (rysunki komor) opaski do

nawiercania, a na ich odejsciu zawory grzybkowe.
Nalezy stosowac nastepujgce opaski do nawiercania:

* wykonane z zeliwa sferoidalnego epoksydowane od wewngtrz i zewngtrz,

» uszczelki z elastomeru,

e $ruby i podktadki ze stali nierdzewne;,

« pierScien gumowy zabezpieczajgcy gwint wewnetrzny przed korozjg i inkrustacjg
elastomeru,

« odporne na dziatanie cisnienia PN16,

» $rednica dobrana odpowiednio do projektowane;j rury.
Nalezy stosowac nastepujgce zawory grzybkowe:

* wykonane ze stali nierdzewnej,
« odporne na dziatanie cisnienia PN16,

* $rednica zaworu 1" — Dn25.

Przeptywomierze.

W komorach 1, 2, 5 nalezy przewidzie¢ miejsce na dtugosci projektowanej rury w celu pdzniejszego

montazu przeptywomierzy. W celu pdzniejszego montazu przeptywomierzy nalezy wycigc fragment
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projektowanej rury, ustawic przeptywomierz na podporach siodtowych, a nastepnie potgczy¢ go

z projektowanq rurg za pomocq kotnierzy specjalnych do rur PE lub tgcznika typu R-K.

Podpory pod armature i rurociggi.

W komorach wodociggowych nalezy zamontowac podpory pod zasuwami lub w przypadku ich
braku pod wystepujgcg armaturg. oraz na rurociqgu przy wejsciu i wyjsciu magistrali z komory.
Nalezy stosowac nastepujgce podpory pod armature i rurociggu:

» podpora siodtowa z ptynng regulacjq siodta,

« trzpien regulujgcy i siodto wykonane ze stali nierdzewnej,

+ podstawa (trzon) podpory wykonane ze stali nierdzewnej lub tworzywa sztucznego HDPE.

Zawory napowietrzajgco-odpowietrzajgce.

W miejscach pokazanych w czesci graficznej (rysunki komor) nalezy zamontowac kotnierzowe
zawory napowietrzajgco-odpowietrzajgce Dn50 i Dn80. Zawory nalezy montowac na magistrali z

wykorzystaniem trojnikdw kotnierzowych.
Nalezy stosowac nastepujgce zawory napowietrzajgco-odpowietrzajgce:

« wykonane z zeliwa sferoidalnego epoksydowane od wewngtrz i zewngtrz,
» uszczelnienie z EPDM,
e wszystkie czesci metalowe wykonane ze stali nierdzewne;,

e ptywak wykonany z HDPE.

Dobdr zawordéw napowietrzajgco-odpowietrzajgcych zostat wykonany w oparciu o projektowane
Srednice, wydajnos¢ napowietrzania-odpowietrzania podang w nomogramach i wykresach

producentdw zawordw.

UWAGA: Nalezy stosowac ksztattki zabezpieczone zewngirz i wewngtrz antykorozyjne poprzez

malowanie proszkowe.

9. WARUNKI REALIZACJI INWESTYCJI - ETAPOWANIE PRAC

w celu zapewnienia ciggtosci dostaw wody proponuje sie podziat realizacji inwestycji na

nastepujgce etapy:

« Etap 1 - wykonanie modernizaciji gérnej nitki magistrali na odcinku ZB-1P wraz z wymiang
armatury w komorze 1P na gdérnej nitce magistrali oraz montaz redukcji na odejsciu Dn500 w
wykopie W44,

e Etap 2 - wykonanie modernizacji dolnej nitki magistrali na odcinku ZB-1P wraz z wymiang
armatury w komorze 1P na dolnej nitce magistrali.

» Efap 3 - modernizacja komory 1P i 1R zgodnie z pkt. 7 niniejszego opracowania.

« Etap 4 - wykonanie modernizacji goérnej nitki magistrali na odcinku 1P-1TM wraz z wymiang

armatury w komorze 10, 1N, IM na gornej nitce magistrali.
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Etap 5 — wykonanie modernizacji dolnej nitki magistrali na odcinku 1P — 1M wraz z wymiang
armatury w komorze 10, TN, 1M na dolnej nitce magistrali.

Etap 6 — modernizacja komory 10, 1N i TM zgodnie z pkt. 7 niniejszego opracowania.

Etap 7 — wykonanie modernizaciji gornej nitki magistrali na odcinku 1M — 1L wraz z wymiang
armatury w komorze 1L na gérnej nitce magistrali.

Etap 8 — wykonanie modernizacji dolnej nitki magistrali na odcinku 1M — 1L wraz z wymiang
armatury w komorze 1L na dolnej nitce magistrali.

Etap ? — modernizacja komory 1L zgodnie z pkt. 7 niniejszego opracowania.

Etap 10 - likwidacja komory 1K i demontaz armatury na gérnej nitce magistrali w komorze 1K.
Etap 11 — wykonanie modernizaciji gérnej nitki magistrali na odcinku 1L — 1J wraz z wymiang
armatury w komorze 1J na gérnej nitce magistrali.

Etap 12 - demontaz armatury na dolnej nitce magistrali w komorze 1K.

Etap 13 — wykonanie modernizacji dolnej nitki magistrali na odcinku 1L — 1J wraz z wymiang
armatury w komorze 1J na dolnej nitce magistrali.

Etap 14 — modernizacja komory 1J zgodnie z pkt. 7 niniejszego opracowania.

Etap 15 — wykonanie modernizacji gérnej nitki magistrali na odcinku 1J — 1 wraz z wymiang
armatury w komorze 1i 11 na gornej nitce magistrali.

Etap 16 — wykonanie modernizacji dolnej nitki magistrali na odcinku 1J = 1 wraz z wymiang
armatury w komorze 1 i 11 na dolnej nitce magistrali.

Etap 17 - modernizacja komory 1, 11 zgodnie z pkt. 7 niniejszego opracowania.

Etap 18 — wykonanie modernizacji gérnej nitki magistrali na odcinku 1 — 1C wraz z wymiang
armatury w komorze 1A, 1B i 1C na gdrnej nitce magistrali.

Etap 19 — wykonanie modernizacji dolnej nitki magistrali na odcinku 1 — 1C wraz z wymiang
armatury w komorze 1A, 1B i 1C na dolnej nitce magistrali.

Etap 20 — modernizacja komory 1A, 1B i 1C zgodnie z pkt. 7 niniejszego opracowania.

Etap 21 — wykonanie modernizacji gérnej nitki magistrali na odcinku 1C - 1D (syfon) wraz z
wymiang armatury w komorze 1D na gornej nitce magistrali.

Etap 22 - wykonanie modernizacji dolnej nitki magistrali na odcinku 1C - 1D (syfon) wraz z
wymiang armafury w komorze 1D na dolnej nitce magistrali.

Etap 23 — modernizacja komory 1D zgodnie z pkt. 7 niniejszego opracowania.

Etap 24 — wykonanie modernizacji gornej nitki magistrali na odcinku 1D — 3 wraz z wymiang
armatury w komorze 2 i 3 na gérnej nitce magistrali.

Etap 25 — wykonanie modernizacji dolnej nitki magistrali na odcinku 1D — 3 wraz z wymiang
armatury w komorze 2 i 3 na dolnej nitce magistrali.

Etap 26 — modernizacja komory 2 i 3 zgodnie z pkt. 7 niniejszego opracowania.

Etap 27 — wykonanie modernizacji gornej nitki magistrali na odcinku 3 — 3A wraz z wymiang

armatury w komorze 3A na goérnej nitce magistrali.
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Etap 28 — wykonanie modernizacji dolnej nitki magistrali na odcinku 3 — 3A wraz z wymiang
armatury w komorze 3A na dolnej nitce magistrali.

Etap 29 — modernizacja komory 3A zgodnie z pkt. 7 niniejszego opracowania.

Etap 30 — wykonanie modernizacji goérnej nitki magistrali na odcinku 3A — 3B (syfon) wraz z
wymiang armatury w komorze 3B na gérnej nitce magistrali.

Etap 31 — wykonanie modernizacji dolnej nitki magistrali na odcinku 3A — 3B (syfon) wraz z
wymiang armatfury w komorze 3B na dolnej nitce magistrali.

Etap 32 — modernizacja komory 3B zgodnie z pkt. 7 niniejszego opracowania.

Etap 33 — wykonanie modernizacji gérnej nitki magistrali na odcinku 3B — 5 wraz z wymiang
armatury w komorze 4i 5 na gornej nitce magistrali.

Etap 34 — wykonanie modernizacji dolnej nitki magistrali na odcinku 3B — 5 wraz z wymiang
armatury w komorze 4 i 5 na dolnej nitce magistrali.

Etap 35 - modernizacja komory 4 i 5 zgodnie z pkt. 7 niniejszego opracowania.

Etap 36 — wykonanie modernizacji magistrali na odcinku SWé — 5. Tymczasowe wytgczenie
studni SWé.

Etap 37 - likwidacja komory 5A i demontaz armatury w komorze 5SA.

Etap 38 — wykonanie modernizacji magistrali na odcinku SW5 - 5. Tymczasowe wytqgczenie
studni SW5.

Etap 39 — wykonanie modernizacji magistrali na odcinku SW7 — 4. Tymczasowe wytgczenie
studni SW7.

Etap 40 — wykonanie modernizacji magistrali na odcinku SW8 — 3. Tymczasowe wytgczenie
studni SW8.

Etap 41 — wykonanie modernizacji magistrali na odcinku SW2 — 2. Tymczasowe wytqgczenie
studni SW2.

Etap 42 - likwidacja komory 1E i demontaz armatury na gérnej nitce magistrali w komorze 1E.

Etap 43 — wykonanie modernizaciji magistrali na odcinku 1 - 1F. Tymczasowe wytgczenie studni
SW3iSwW4.

Etap 44 — modernizacja komory 1F zgodnie z pkt. 7 niniejszego opracowania.

Etap 45 - likwidacja komory TH i demontaz armatury na gornej nitce magistrali w komorze 1H.
Etap 46 — wykonanie modernizaciji magistrali na odcinku 1F — SW3. Tymczasowe wytgczenie
studni SW3.

Etap 47 - likwidacja komory 1G i demontaz armatury na gérnej nitce magistrali w komorze 1G.
Etap 48 — wykonanie modernizaciji magistrali na odcinku 1F — SW4. Tymczasowe wytgczenie
studni SW4.
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10. BY-PASS RUROCIAGU

Z uwagi na rownolegte utozenie gtéwnych odcinkdw przedmiotowej magistrali wodociggowej oraz
mozliwos¢ tymczasowego wytgczania z eksploatacji studni gtebinowych nie zachodzi koniecznos$¢
wykonywania tymczasowych przewoddéw by-pass.

Podczas prowadzenia robdt nalezy zapewnic nieprzerwang prace magistrali. Przestoje w pracy
poszczegdlnych studni gtebinowych nalezy kazdorazowo uzgodni¢ ze stuzbami eksploatacyjnymi

Zamawiajgcego.

11. PLUKANIE | DEZYNFEKCJA RUROCIAGOW WODOCIAGOWYCH

Przed oddaniem magistrali wodociggowe] do eksploatacji nalezy przeprowadzi¢ ptukanie i
dezynfekcje, a nastepnie wykona¢ badania wody w uzgodnieniu z wtasciwym Inspektorem
Sanitarnym.
Ptukanie wstepne — nalezy przeprowadzi¢ mieszaning wodno — powietrzng w stosunku 1:1, ciSnienie
powinno wynosi¢ 08 - 1,0 atm. Powietrze do ptukania nalezy doprowadzi¢
Z przewoznych agregatéw, natomiast zrédtem wody powinny byc¢ istniejgce sieci.
W celu zmniejszenia ilosci wody niezbednej do ptukania magistrali zaleca sie obostrzony sposéb
przebudowy magistrali i likwidacji wcinek. Bezwzglednie nie nalezy dopuszczaé do
zanieczyszczenia montowanych odcinkdw rur i po zakohczeniu montazu kazdorazowo je zasdlepiacl.
Poptuczyny z ptukania nalezy odprowadzac, w zaleznosci od lokalizacji odcinkéw roboczych:

- do pobliskich rowdw oraz kanalizacji deszczowej lub sanitarnej pod warunkiem uzgodnienia

z uzytkownikiem sieci,
- za pomocq prowizorycznych rurociggdéw wprowadzanych do studzienek kanalizacyjnych

kolanem skierowanym na dno kinety.

Ptukanie nalezy wykona¢ w czasie pogody bezdeszczowej, a intensywno$¢ odprowadzanych
poptuczyn regulowac zasuwg.

Dezynfekcja rurociqgu — nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i wymaganiami
Zamawiajgcego.

Po dezynfekcji zachlorowang wode przed odprowadzeniem do odbiornika nalezy poddac

dechloracji tiosiarczanem sodu przyjmujgc 3,5 kg tiosiarczanu na kazdy kg chloru pozostatego.

12. BADANIA BAKTERIOLOGICINE | FIZYKOCHEMICZINE WODY

Warunkiem oddania do uzytkowania poszczegdlnych odcinkdw magistrali wodociggowej
poddanej bezwykopowej przebudowie (renowagji) jest:

« uzyskanie pozytywnej préoby bakteriologicznej i fizykochemicznej wykonanej przez

Powiatowq lub Wojewddzkg Stacje Sanitarno — Epidemiologiczng; wode do badanh jw. po

dezynfekciji i ptukaniu pobiera upowazniony pracownik Sanepidu.
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e uzyskanie Decyzji (oceny higienicznej) — zgody wtasciwego panstwowego powiatowego
inspekfora sanitarnego (wydanej na podstawie atestu higienicznego Panstwowego
Zaktadu Higieny) na wpiecie oraz kazdy zastosowany materiat, wyrdb i preparat, w tym
dezynfekcyjny, uzyty w instalacjach i urzgdzeniach stuzqgcych do uzdatniania i przesytania
wody — zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia w sprawie wymagah dotyczgcych

jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.
13. ODTWORZENIE NAWIERZCHNI
Naruszone podczas prowadzenia robdt nawierzchnie, nalezy przywrédcic do stanu pierwotnego
zgodnie z wymaganiami Zarzgdcy Terenu.

14. DROGI DOJAZDOWE (TYMCZASOWE)

Wykonawca zobowigzany jest do wytypowania i uzgodnienia tymczasowych drég dojazdowych
z wtascicielami i zarzgdcami terenu. Drogi dojazdowe powinny by¢ wytypowane jako najkrotsze,
chyba ze uksztattowanie terenu lub istniejgca infrastruktura na to nie pozwala.

Proponowana lokalizacja drég dojazdowych zostata przedstawiona w czesci graficznej

dokumentacji projektowej na rysunkach o numerach od WO/PZT/01 do WO/PZT/13.

15. ROBOTY ZIEMNE | ODWODNIENIE WYKOPOW

Przewiduie sie wykonanie wykopdw w nastepujgcych przypadkach:

e W miejscach zataman poziomych i pionowych przekraczajgcych <3e,
¢ w miejscach redukgiji srednicy,

« W miejscach granicznej dtugosci zastosowanej technologii.

Sciany wykopdw zabezpieczyé poprzez zastosowanie Scianki szczelnej. Prace zwigzane
z wykonaniem wykopu w miejscach skrzyzowan z istniejgcqg infrastrukturg podziemng nalezy
prowadzi¢ recznie.

W trakcie prowadzenia prac w wykopie otwartym nalezy:

« przygotowac podsypke, obsypke i zasypke,

e kontrolowac czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu,

» zabezpieczy¢ wszystkie podziemne przewody kolidujgce z wykonywanym wykopem
w sposdb zapewniajgcy ich eksploatacje (UWAGA: Minimum 7 dni przed wykonywaniem
robot ziemnych nalezy powiadomic gestorow kolidujgcych sieci i wtascicieli terendw),

» zabezpieczy¢ systemy korzeniowe, pnie i korony drzew,

« zapewni¢ odpowiednie odwodnienie wykopdw,

» zabezpieczy¢ plac budowy poprzez wygrodzenie terenu barierkami zaopatrzonymi
w $wiatta koloru z6ttego zapalone od zmierzchu do $witu,

e przemiesci¢ warstwy humusu poza strefe roboét i zhatdowad,

« ustali¢c doktadng lokalizacje istniejgcego uzbrojenia w obrebie prac ziemnych,
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e wykona¢ umocnienia wykopdow,

e wykona¢ rury ochronne na istniejgcym uzbrojeniu w  miejscach  skrzyzowan
Z przebudowywanymi sieciami,

e odtworzy¢ podtoze pod istniejgce odkryte kable i rurociggi,

« odtworzy¢ teren i obiekty budowlane do stanu pierwotnego.

UWAGA
Nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na istniejgce sieci elekiryczne, gazowe, wodociggowe

i telekomunikacyjne wystepujgce w miejscach planowanych wykopoéw.
Prace wykonywane w trudnych warunkach gruntowo - wodnych

Nalezy przyjg¢ ze woda gruntowa w kazdym przypadku wystepuje ponad dnem rurociggu.
W zwiqzku z tym na etapie wykonywania robdét zachodzi konieczno$¢ odwodnienia wykopu
poprzez zastosowanie zestawdw igtofiltrowych.

Zakres robdt odwodnieniowych obejmuje wykonanie:

e instalacji igtofiltréw w gruncie wraz z obsypka,

« Utozenia rurociggdw do odprowadzenia wdd z odwodnianych wykopdw,

» instalacji doprowadzajgcej energie elektryczng do pomp do odwodnienia lub instalacja
agregatu spalinowego (pompy spalinowej z wyciszeniem),

« pompowania odwadniajgcego, przy wykorzystaniu podcisnienia na poziomie 7-8 barr,

e demontazu instalacji igtofilirow, rurociggdw odprowadzajgcych - zrzutowych po

zakohczeniu prac odwodnieniowych.

W przypadku wystepowania gruntéw spoistych i pylastych nalezy w najbardziej zagtebionej czesci
wykopu wykonac zbiorczqg studnie drenazowq oraz zainstalowac roboczy cigg drenazowy Dn100
w obudowie ze zwiru sortowanego 8+16 mm i geowtdkniny, ktére zostanie wprowadzone do studni
zbiorczej. Cigg drenazowy nalezy zagtebi¢ ok. 0,30 m w stosunku do poziomu posadowienia

rurociqggu, moze by¢ prowadzony przy obudowie wykopu.

Tabela nr 8 — Zestawienie projektowanych wykopdw.

Wymiary

Oznaczenie Nr Jednostka
wykopu Szerﬁ]* Xt griatki | OP®P | ewidencyjna | N TYSUNku
W1 30| 60 [1,3| 121/2 7 Krepiec WO/PZT/01
W2 3,01 60 (18] 121/2 7 Krepiec WO/PZT/01
W3 3,0[12,0(1,8| 120/2 7 Krepiec WO/PZT/01
W4 30| 60 (1,8 120/2 7 Krepiec WO/PZT/01
W5 30(120|1,6| 348 7 Krepiec WO/PZT/02
Wé 30|120(1,9| 351/5 7 Krepiec WO/PZT/03

347/2 7 Krepiec
W7 3.0(120]2,1 - WO/PZT/03

347/1 7 Krepiec

Projekt Budowlano - Wykonawczy




»Modernizacja (renowacja) magistrali wodociggowej wraz z komorami zasuw”

. Wymiary
CEneEzENE szer x dt x gt Nr . | Obreb Je@nosfkg Nr rysunku
wykopu [m] dziatki ewidencyjna
352/2 7 Krepiec
w8 30[120(1,7| 654 7 Krepiec WO/PZT/03
W9 3,0(120(1,4| 1033 7 Krepiec WO/PZT/04
W10 3,0[12,0(1,8] 1049/2 7 Krepiec WO/PZT/04
W1 3,0[120(1,8| 654 7 Krepiec WO/PZT/04
W12 30| 60 1,7 654 7 Krepiec WO/PZT/05
W13 30| 60 (18| 654 7 Krepiec WO/PZT/05
W14 30| 60 (1,9 654 7 Krepiec WO/PZT/05
W15 30| 60 (20| 654 7 Krepiec WO/PZT/05
502 7 Krepiec
W16 3.0 9.8 1.1 - WO/PZT/05
503 7 Krepiec
654 7 Krepiec WO/PZT/05
W17 3,0(31,9(1,7| 502 7 Krepiec WO/PZT/05
1132 7 Krepiec WO/PZT/05
1211 7 Krepiec
W18 3.0(120(1,8 - WO/PZT/06
1212/1 7 Krepiec
1267 7 Krepiec
W19 3.0[11,0(1,8]| 1270/7 7 Krepiec WO/PZT/06
1269 7 Krepiec
1291 7 Krepiec
W20 3,0(120(1,7 - WO/PZT/06
1300 7 Krepiec
W21 3,0[150(1,1| 1300 7 Krepiec WO/PZT/06
1291 7 Krepiec
W22 3,0(150(1,6 - WO/PZT/07
1266 7 Krepiec
1291 7 Krepiec
W23 3,0(120(1,8 - WO/PZT/07
1266 7 Krepiec
1266 7 Krepiec
W24 3.0[120(1,5 - WO/PZT/07
1265 7 Krepiec
W25 20] 20 (1,9 1293 7 Krepiec WO/PZT/07
654 7 Krepiec
W26 3015011 - WO/PZT/07
553 7 Krepiec
W27 30| 60 (1,8 621 13 Minkowice | WO/PZT/08
428/1 13 Minkowice
W28 2,0(23,7(19 - - WO/PZT/08
682 13 Minkowice
W29 3.0[120(18| 619 13 Minkowice | WO/PZT/08
429 13 Minkowice
W30 30| 60 (1.8 - - WO/PZT/08
419/2 13 Minkowice
452 13 Minkowice
w3l |20] 6018 MEOWIEE_ woypzT/08
419/2 13 Minkowice
W32 2,0(34,1(1,3| 686 13 Minkowice | WO/PZT/08
W33 20(13,6(1,9| 406 13 Minkowice | WO/PZT/09
W34 20120 (1,7 406 13 Minkowice | WO/PZT/09

Projekt Budowlano - Wykonawczy

32




»Modernizacja (renowacja) magistrali wodociggowej wraz z komorami zasuw”

. Wymiary
CEneEzENE szer x dt x gt Nr . | Obreb Je@nosfkg Nr rysunku

wykopu [m] dziatki ewidencyjna
1132 7 Krepiec

W35 20(169(1,7| 1236 7 Krepiec WO/PZT/10
1235 7 Krepiec
1132 7 Krepiec

W36 2,0(16,0(1,1 - WO/PZT/11
1128 7 Krepiec

W37 20]1 90 (13| 1129 7 Krepiec WO/PZT/11
1131/10 7 Krepi

was  |20|110]17 2Y e VY ATAR
1132 7 Krepiec

W39 20(11,0(1,6| 1235 7 Krepiec WO/PZT/12

W40 20(11,0(1,8| 1238 7 Krepiec WO/PZT/12

W41 20( 20 (1,8 1239 7 Krepiec WO/PZT/12
1133 7 Krepiec

W42 20(11,0(1,8 - WO/PZT/13
1256 7 Krepiec

W43 20| 20 (20| 1257 7 Krepiec WO/PZT/13

W44 20120 (18] 121/2 7 Krepiec WO/PZT/01
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