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1. WPROWADZENIE

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce robdt ziemnych wykonania
i odbioru magistrali wodociggowe] dla zadania pod nazwg "Modernizacja (renowacja)
magistrali wodociggowej wraz z komorami zasuw .

W celu petnego zrozumienia zakresu robdt, standardédw materiatdéw i wykonania robdt niniejszg
Specyfikacje Techniczng nalezy rozpatrywad tgcznie z pozostatymi dokumentami umowy.

1.2. Przedmiot i zakres robét
Przedmiotem niniejszych STWIORB sqg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
ziemnych i obejmujqg:

- roboty ziemne tymczasowe i state (wykopy, nasypy., zasypy) zwigzane
z przebudowg/budowqg magistrali wodociggowej,

- roboty ziemne tymczasowe i state (wykopy, nasypy, zasypy, korytowanie, podsypki,
wymiana gruntu) oraz umocnienia nasypdw, zwigzane z przebudowqg uzbrojenia oraz
zagospodarowania terenu,

- roboty ziemne tymczasowe i state (wykopy, nasypy, zasypy, korytowanie, podsypki,
wymiana gruntu) oraz umocnienia nasypdw, zwigzane z wykonywaniem komor
roboczych.

1.3. Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robét budowlanych

Przedmiot zamodwienia objety niniejszymi Warunkami Wykonania i Odbioru Robdt odpowiada
nastepujgcym robotom budowlanym opisanym kodem Wspdinego Stownika Zamowien (CPV)
wg Rozporzgdzenia Komisji Wspdlnoty Europejskiej Nr 2151/2003 z dnia 16 grudnia 2003 r.:

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych; roboty ziemne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia stosowane w niniejszej STWIORB sq zgodne z okresleniami podanymi w STWIORB-00
~Wymagania Ogdine” oraz obowigzujgcymi odpowiednimi Normami Technicznymi (PN i EN-PN),
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét. Ponadto:

Wykopy - doty szeroko- i wgskoprzestrzenne liniowe dla fundamentdw lub dla urzgdzen instalacii
podziemnych oraz miejsca rozbidrki nasypow, watdw lub hatd ziemnych,

Zasyp - wypetnienie gruntem wykopdéw tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,

Ukopy - pobdr ziemi z odktadu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypdw lub
wykonania zasypdw lub wywieziona na sktadowisko i utylizacja,

Przekopy - wykopy podtuzne otwarte toréw komunikacyjnych, sptawnych i melioracyjnych,
Wykopy obiektowe - wykopy oddzielne ze skarpami lub o $cianach pionowych gtebsze od Tm,

Wysokosé nasypu lub glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu,

Nasypy - uzytkowe budowle ziemne wznoszone wzwyz od poziomu terenu, w ktdérych grunt jest
celowo zageszczony,
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Odktad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreSlonym miejscu bez
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do pdzniejszego zasypania wykopu,

Plantowanie terenu - wyrdéwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez Sciecie
wypuktosci i zasypanie wgtebien o wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych do
50 m,

Kategoria gruntu - podziat gruntéw na kategorie oraz ich charakterystyke okresla norma BN-
72/8932-01,

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona wg
WZOru:

IS =Pg/ Pas
gdzie:
P gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

Pas maksymalna gestoS¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy
wilgotnosci optymalnej, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu
w robotach ziemnych,

Wskaznik réinoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg Wzoru:

EZ

El

Lo

gdzie:

Er - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu
badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205:1998,

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu
badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

Pal szalunkowy - element ptytowy lub stupowy $cianki szczelnej z wyprofilowanym bocznym
zamkiem tgczgcym (brus, grodzical),

$cianka szczelna - sciana ztozona z podtuznych elementéw (drewno, stal, beton), zagtebionych
w grunt $ciéle jeden obok drugiego.

,Modernizacja (renowacja) magistrali wodociggowej wraz z komorami zasuw”
42




Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
STWIORB-02 Roboty ziemne

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB-00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wszystkie wyroby stosowane podczas prowadzenia robdt powinny by<¢ zgodne z wymaganiami
w dokumentaciji projektowej. Kontrola techniczna Wykonawcy powinna stwierdzi¢ przydatnosé
materiatdbw na podstawie atestow, instrukcji technicznych oraz badan. Materiaty winny
posiadac certyfikaty bezpieczenstwa, bgdz deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami
i normami. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych
i jakosciowych materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie
i wbudowanie.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robét bedgcych przedmiotem niniejszej STWIORB sq:
- grunt wydobyty z wykopu,

- grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy robdt na ewentualng wymiane
gruntu oraz nasypy (pod fundamentami, na obsypke, zasypke i nasypy),

- cement zgodny z PN-EN 197-1:2012,
- grodzice (pale szalunkowe), elementy stalowe walcowane na gorgco ze stali gatunku S
240 GP, zgodnie z normg PN-EN 10248-1:1999 i PN-EN 10248-2:1999.
3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB-00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i srodowisko wykonywanych roboét.

Sprzet uzywany do realizaciji robét powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIORB oraz projektu
organizacji robot.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparki z osprzetem przedsiebiernym, podsiebiernym i chwytakowym,
- spycharki,
- tadowarki,
- zageszczarki wibracyjne,
- zestaw do ewentualnego odwadniania wykopdow.
Przy ruchu po drogach publicznych sprzet musi spetniaé wymagania przepisdw ruchu

drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

4. Srodki transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB-00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $Srodkdéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakosé robdt i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami STWIORB oraz projektu organizacji robét.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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Do transportu wszelkich materiatéw sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np. ziemia), oraz sprzetu
budowlanego i urzgdzen, nalezy wykorzystywac samochody skrzyniowe i samowytadowcze.

Uzyte $rodki transportu muszq by¢ sprawne technicznie.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniac wymagania przepisdéw ruchu
drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

5. Wykonanie Robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania Robdét podano w STWIORB-00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z  wymaganiami
obowigzujgcych odpowiednich Norm Technicznych (PN i EN-PN), Warunkédw Technicznych
Wykonania i Odbioru Robét oraz dokumentacjqg projektowq.

W czasie prowadzenia robdt ziemnych nalezy zabezpieczyE wszystkie przewody uzbrojenia

podziemnego krzyzujgce sie i zblizone do projektowanych sieci.

5.2. Wymagania podstawowe
Podstawowe wymagania w zakresie:
- postepowania w okolicznoéciach nieprzewidzianych,
- wykonania wykopow,
- wykonania nasypdéw,
- zabezpieczenia budowli robdt ziemnych i robdt,
— robdt ziemnych w okresie mrozdw,

zgodnie z postanowieniami PN-B-06050:1999 punkt 3 Wymagania.

5.3. Ksztaltowanie terenu

Ksztattowanie terenu nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06050:1999.

5.4. Warunki gruntowo — wodne

Badania warunkdéw gruntowo-wodnych nalezy przeprowadzic na etapie wykonywania
dokumentaciji projektowej. Do obowigzkdw Wykonawcy nalezy ocena warunkdw gruntowo
wodnych i odpowiednie zaprojektowanie Robdt Tymczasowych (umocnienia wykopdw,
odwodnienie wykopodw, zabezpieczenia itp.) niezbednych do wykonania Robot.

5.5. Przygotowanie do robét ziemnych
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw i nasypdw nalezy:

- zapoznac sie z planem sytuacyjno-wysoko$ciowym i naniesionymi na nim konturami
i wymiarami istniejgcych i projektowanych budynkdw i budowli, wynikami badan
geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypdw i skarp ziemnych,

- wyznaczy¢ zarysy robdt ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie
potozenia wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego
i przekrojdw poprzecznych, zardwno wykopdw jak i nasypdw, potozenia ich osi
geometrycznych, szerokosci korony, wysokosSci nasypdw i gtebokosci wykopdw, zarysy
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skarp, punktéw ich przeciecia z powierzchniqg terenu. Do wyznaczania zarysdw robot
ziemnych postugiwac sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak: dalmierz elektroniczny,
niwelator, jak i prostymi przyrzgdami — wegielnicq, poziomicq, tatqg mierniczqg, tasmgq itp.,

- przygotowac i oczysci¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinke drzew
i krzewdw, wykonanie robdt rozbidrkowych, istniejgcych obiektéw lub ich resztek,
usuniecie ogrodzen itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na ktérym roboty ziemne
bedg wykonywane, urzgdzenie przejazddw i drég dojazdowych.

Przed rozpoczeciem robdot nalezy zaktualizowac w terenie potozenie istniejgcego uzbrojenia
podziemnego wykonujac przekopy kontrolne. Szczegdlng ostrozno$¢ nalezy wykazac w czasie
budowy, w poblizu linii elekirycznej oraz w miejscu skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem.
Odkryte uzbrojenie nalezy podwiesi¢ i zabezpieczyé przed uszkodzeniem poprzez odpowiednig
obudowe.

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu
posadowienia obiektu, wg dokumentacji projektowe.

5.6. Idjecie warstwy humusu

W miejscach, gdzie wystepuje humus, nalezy go zdjg¢ i w razie potrzeby, po zasypaniu wykopu,
ponownie rozicieli¢.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu
wystepowania.

Zdjety humus nadajgcy sie do dalszego wykorzystania (do decyzji Inspektora Nadzoru), nalezy
sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac humusu w czasie intensywnych opaddw
i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Humus nie nadajgcy sie do wykorzystania Wykonawca wywiezie i zutylizuje, na swéj koszt.

5.7. Odktad i zagospodarowanie gruntu

Wykonawca zobowigzany jest we wtasnym zakresie zorganizowad i utrzymacd sktadowiska
przeznaczone na odktad tymczasowy gruntu pochodzgcego z robdt ziemnych.

Wykonawca na etapie przygotowania oferty powinien dokona¢ oceny, jakq ilos¢ mas ziemnych
bedzie nalezato wywiezé na odktad tymczasowy, a jakg na state usungc z Terenu Budowy.
Wykonawca powinien takze ustali¢ lokalizacje sktadowisk tymczasowych, odlegtosci tych miejsc
i odpowiednio uwzgledni¢ te parametry w swojej ofercie.

W przypadku, gdy wykopywane sg rézne rodzaje materiatu, winno sie sktadowac je oddzielnie,
a najbardziej wtasciwy zachowac¢ do zasypania wykopdw, zgodnie z zapisami Dokumentaciji
Projektowej. Tam gdzie naturalne odwodnienie podtoza jest uzaleznione od wzglednego
potozenia warstw przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych gruntu, ze szczegdlng uwagq nalezy
oddzieli¢ od siebie materiat, a po zakonczeniu robdt przywrdcic go na wtasciwe miejsce.

Nadmiar gruntu z wykopow Wykonawca wywiezie i zutylizuje, na swoj koszt.

Wszelkie koszty zwigzane z usunieciem gruntu z Terenu Budowy, fransportem gruntu, koszty
sktadowania gruntu na sktadowiskach tymczasowych, koszty utrzymania sktadowisk, koszty
wszelkich robdét wykonywanych na sktadowiskach (np. zatadunku, wytadunku, przemieszczania
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gruntu, formowania nasypdw i inne) nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg traktowane jako
wliczone w ceny ryczattowe.

5.8. Dokop gruntu

W przypadku, gdy Warunki Wykonania lub dokumentacja projektowa zaktadajg wykonanie
robdt ziemnych z wykorzystaniem gruntu z dokopu, nalezy rozumiec przez to, ze roboty ziemne
nalezy wykonac¢ z zastosowaniem gruntu o parametfrach zgodnych z wymaganiami umowy,
pozyskany przez Wykonawce z miejsca potozonego poza Terenem Budowy. Zapewnienie
niezbednego do wykonania Robdt gruntu nalezy do obowigzkdw Wykonawcy. Migjsce
pozyskania materiatu gruntowego podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

5.9. Podloze nosne

Podtoze noSne nie moze ulec uszkodzeniu w zwigzku z prowadzeniem prac budowlanych.
Tworzenie dna wykopu powinno by¢ w zwyktych warunkach operacjq przeprowadzang od
razu, bezpodrednio przed uktadaniem rur lub betonowaniem. Jezeli podtoze zostanie
uszkodzone, réw powinien by¢ kopany gtebiej, a miejsce to wypetnione betonem lub
zageszczone strukturalnym materiatem wypetniajgcym, zgodnie z zaleceniem Inspektfora
Nadzoru.

Nie jest dozwolone rozpoczynanie Robdt Statych na podtozu nosnym bez wczesniejszego
uzyskania pisemnej zgody Inspektora Nadzoru.

Jezeli Wykonawca uzna dane podtoze za nieodpowiednie do jego potrzeb, ma wodwczas
obowigzek powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora Nadzoru i uzyskac od niego stosowne zalecenia
przed wznowieniem prac.

5.10. Odwodnienie terenu robét i zabezpieczenie przed doptywem wéd

Wykonawca powinien, o ile warunki terenowe bedqg tego wymagaty, wykonaé urzgdzenia,
ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopdow i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym
okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek
zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatq
nieprzydatnos$c, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za
te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét ziemnych.

W  okreSlonych prawem przypadkach Wykonawca jest zobowigzany uzyskac wszelkie
uzgodnienia i decyzje konieczne do prowadzenia robdét odwodnieniowych, w tym pozwolenie
wodno-prawne na odprowadzanie wod z wykopodw.

W przypadku zalania wykopdw wodami opadowymi lub roztopowymi nalezy stosowac
odwodnienie powierzchniowe.

Wode odprowadzi¢ za pomocg wozdw cisnieniowych.

Zakres rob6t odwodnieniowych nalezy dostosowaé do rzeczywistych warunkéw gruntowych
i wodnych w trakcie wykonywania robét.
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Koszty robdét odwodnieniowych i pompowania wody nie podlegajg odrebnej zaptacie i sqg
traktowane jako wliczone w ceny jednostkowe robét statych.

5.11. Umocnienie i ochrona wykopoéw

Tam, gdzie jest to niezbedne, wykopy powinny by¢é umocnione zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, normami (w szczegdlno$ci PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1999), sztukg budowlang
iwymaganiami dokumentacji projektowej tak, aby zapobiec ewentualnym ruchom
i osunieciom ziemi, ktére mogtyby spowodowalé zmniejszenie szerokosci rowu, wywotac
obrazenia ciata personelu lub opdznienia prowadzonych prac albo narazi¢ na uszkodzenie
instalacje doprowadzajgce media, konstrukcje czy nawierzchnie drog.

Umocnienia nalezy odpowiednio utrzymywac¢ az do czasu, gdy stan wykonania prac bedzie
wystarczajgco zaawansowany, by umochnienia mogty by¢ usuniete chyba, ze Inspektor Nadzoru
podejmie decyzje o ich pozostawieniu.

Wykonanie wykopdw skarpowych jest dozwolone wytgcznie w przypadku, gdy Sciany tych
wykopodw znajdg sie w catosci w obrebie Terenu Budowy, bez szkody ani naruszenia istniejgcych
instalaciji, wtasnosci lub konstrukciji, bez niepotrzebnego kolidowania z ruchem pieszym
i kotowym oraz, gdy warunki gruntowo — wodne na to pozwalajq.

Wykopy nalezy zabezpieczyé odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczy¢ stosownymi
znakami ostrzegawczymi, o$wietleniem i chorggiewkami.

Nalezy przewidzie¢ szalowanie wykopdw technologicznych oraz pod utozenie magistrali
wodociggowe;.

5.12. Wykopy prébne

Dla uscislenia przebiegu tras ewentualnego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonaé wykopy
probne. Inspektor Nadzoru moze zarzqdzi¢ wykonanie wykopdw prébnych z innych przyczyn.
Jezeli nie zostanie ustalone inaczej, wykopy prébne nalezy w zwyktych warunkach prowadzi¢
recznie.

Raport na pismie lub szkic sporzgdzony z wykorzystaniem danych uzyskanych na podstawie
kazdego wykopu prébnego powinien zosta¢ przekazany do uzgodnienia przez Inspektora
Nadzoru. Pozwoli to na okreslenie rodzaju warstwy powierzchniowej, jej stanu i gtebokosci pod
poziomem ferenu oraz wszelkich innych zwigzanych z tym informaciji. Wykopu nie wolno
zasypywac do czasu zaakceptowania wyzej wymienionego raportu lub szkicu przez Inspektora
Nadzoru.

5.13. Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

W  przypadku wystgpienia zagrazajgcych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebic
hydraulicznych (kurzawka, zrédto) nalezy:

- wstrzymadé wykonywanie robdt w sqgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jedli to
konieczne ze wzgleddw bezpieczehstwa zabezpieczy< obszar zagrozony ruchami gruntu
przed dostepem ludzi,

- zabezpieczyé miejsce, w ktdrym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury
gruntu (np. przez utozenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospditki lub
drobnego zwiru),

- zawiadomi¢ projektanta, ktéry powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ Srodki
zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiegngc rady ekspertdw.
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5.14. Wykonanie robét ziemnych

Roboty ziemne pod rurociggi nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-10736:1999 - Roboty
ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddédw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki
techniczne wykonania.

5.15. Dokladnos$é wyznaczenia i wykonania wykopu

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do +/- 5 cm dla wyznaczenia
charakterystycznych punktdw zatamania.

Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/- 10 cm.
Réznice w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekroczyé +1 cm
i—-3cm.

Szeroko$¢ wykopu nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowane] o wiecej niz +/- 10 cm,
a krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kgta. Maksymalna gteboko$é nierdwnosci na powierzchni skarp nie
powinna przekraczac¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowq.

5.16. Wykopy

Wykopy pod rurociqggi nalezy wykonywac¢ do gtebokosci 0,1+0,2m mniejszej od projektowane;j,
a nastepnie pogtebia¢ do gtebokosci wtasciwej, bezposrednio przed utozeniem przewodu
rurowego. Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy Sciany wykopu powinna byc
dostosowana do $§rednicy przewodu. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu
i opuszczeniu catych ciggdw do wykopu, szerokosci wykopu nie moze by¢ zmniejszona.

Sposéb umocnienia Scian wykopu (umochienie petne, azurowe, deskowanie ptytowe,
deskowanie wypraskami stalowymi) nalezy dostosowac do lokalnych warunkéw prowadzenia
prac ziemnych (rodzaj gruntu, uzbrojenie terenu).

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekraczaé +/-5cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy prowadzi¢ statq kontrole, czy
charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu wg dokumentaciji projektowe;.

W przypadku stwierdzenia w trakcie redlizacji, w strefie posadowienia przewoddw i obiektéw,
gruntéw nienosnych, nalezy wykop pogtebi¢ do warstwy nosnej i grunty organiczne wymienic
na grunt piaszczysty. Wymieniony grunt doktadnie zagescic.

Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okresla dokumentacja projektowa.

Gdy wykop wykonywany pod wodqg stanowi wstepng faze robdt nalezy go wykonac¢ do
gtebokosci okoto 50 cm mniejszej niz w projekcie. Dokonczenie wykopu i ewentualne
ubezpieczenie przeprowadza sie wdwczas na sucho przy obnizonym zwierciadle wody
gruntowe;.

W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnig warstwe, o migzszosci
0.3 - 0,6m (w zaleznosci od rodzaju gruntu), nalezy usung¢ z duzg ostroznosciq niekiedy nawet
recznie i pod nadzorem geologiczno-inzynierskim. W gruntach wrazliwych strukturalnie
(peczniejgcych, lasujgcych sie lub szybko rozmakajgcych) warstwe nalezy usungé na krétko
przed przystgpieniem do robét fundamentowych.
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5.17. Zasypka i zageszczanie gruntu

Do zasypania wykopdw oraz formowania nasypdw nalezy wykorzysta¢ grunty Zzwirowe
i piaszczyste pochodzgce z wykopdw na odktad lub dowiezione z poza strefy robodt
z wytgczeniem gruntéw pylastych, gliniasto-piaszczystych, pytowych, lessowych. Grunt uzyty do
zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym wg PN-EN 1997-1:2008.
W pasie drogowym do zasypki nalezy uzy¢ odpowiedniego piasku.

Wypetnienie wykopu powinno nastepowad warstwami o statej grubosci ze starannym
zageszczeniem warstwami do uzyskania wymaganego wspodtczynnika zageszczenia. Grubose
warstw w zaleznosci od rodzaju gruntu i maszyn zageszczajgcych okresla sie na podstawie
probnego zageszczenia. Nastepna, wyzej potozona warstwa moze by¢ uktadana po
osiggnieciu wymaganego zageszczenia warstwy poprzedniej.

Zasyp musi by¢é wykonany w taki sposdb, aby spetniat wymagania nasypu nad rurociggiem
(odpowiednio dla drogi, chodnika czy terendw rolnych).

Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowane] do zageszczenia
powinien posiadac wilgotno$¢ naturalng Wn zblizong do optymalnej Wopt, okre$lonej wedtug
normalnej metody Proctora.

Zaleca sie aby:

- dla gruntdéw spoistych, z wyjgtkiem pospdtek, zwirdw i rumoszy gliniastych, wilgotnos¢
gruntu byta w granicach Wn = Wopt £ 2 %,

- dla pospdtek, zwirdw i rumoszy gliniastych Wn20,7Wopt, przy czym gdrna granica
wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajgcych,

- dla gruntéw sypkich, z wyjatkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewac
mozliwie duzq iloscig wodly.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy
ponizej.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa nasypu autostrad i drog innych drég
ruchu KR3-KRé | ruchu KR1-KR2

Gérna warstwa o gruboséci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy do
gtebokosci od powierzchni rob 6t
ziemnych: 1 00 ) )
-0,2do 2,0 m (autostrady) ) 1 00 0.97
-0,2do 1,2 m (inne drogi)
Warstwy na gtebokosci od
powierzchni robdt ziemnych
ponizej:

0,97 - -
- 2,0 m (autostrady)

- 0,97 0.95

- 1,2 m (inne drogi)
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s,
podanych w tablicy powyze|.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy powyzej nie mogg by<¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjgc¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwigjgcego uzyskanie wymaganych wartoéci wskaznika zageszczenia.
MoZliwe do zastosowania Srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii
Inspektorowi Nadzoru.

Zasypke rurociggdw, powyzej obsypki ochronnej (grubosci warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢, co najmniej 30cm), wykonac
z gruntéw piaszczystych zageszczonych do Is = 0,97, zageszczanie mechanicznie warstwami
grubosci 20 do 30cm.

Na odcinkach przewoddw zlokalizowanych pod jezdnig, nalezy uzyskac stopieh zageszczenia
gruntu zgodnie z wymaganiami wtasciciela drég/zarzgdzajgcego drogqg oraz dokumentaciqg
projektowq, a uprawniona jednostka geotechniczna winna kontrolowac stopieh zageszczenia.

5.18. Humusowanie
W miejscach wykonania frawnikbw nalezy roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. W miare
mozliwosci nalezy wykorzystac ziemie urodzajng zdjetq z pasa realizacyjnego robét i ztozong na
odktadzie. W przypadku niedoboru ziemi urodzajnej nalezy jg zakupic. Koszty zakupu humusu
ponosi Wykonawca.

Przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacje, zawartosc
mikroelementdw, zawartos¢ materiatdw obcych (kamienie).

Grunt nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.

5.19. Nadmiar urobku

Zgodnie z zapisami prawa: Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz
innych ustaw (Dz. U.03.7.78 z dnia 23 stycznia 2003 r.), Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r.
o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
innych ustaw. (Dz.U.01.100.1085 z dnia 18 wrzesnia 2001 r.), Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.
o odpadach (Dz.U.2001.62.628 z dnia 20 czerwca 2001 r.) nadmiar urobku powinien byc¢
utylizowany.

Koszty utylizacji pokrywa Wykonawca. Koszty te winny zosta¢ wliczone w ceny jednostkowe
robot statych.

5.20. Odtworzenie nawierzchni drogowych

Nawierzchnie drogowe nalezy odtworzy¢ zgodnie z wymaganiami zarzgdcy.

6. Kontrola Jakosci robét

Ogdline wymagania dotyczgce kontroli jokosci robdt podano w STWIORB-00. ,,Wymagania
ogdlne” punkt 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i materiatdow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do konftroli jakosci robdt na terenie i poza
Terenem Budowy.
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Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

6.1. Kontrole i badania laboratoryjne

Kontrole jakosci robdt ziemnych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami: PN-B-06050:1999,
PN-B-10736:1999 i PN-S-02205:1998.

6.2. Kontrola jakosci wykonanych robét ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie
i z czestotliwoscig okreslong w niniejszych STWIORB i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.
Do Wykonawcy nalezy réwniez przeprowadzenie préob i badan stanowigcych podstawe
odbioréw Robét.

Badania jakosci robdt w czasie ich redlizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi
wtasciwych STWIORB oraz instrukcjami zawartymi w Normach. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Wykonawca bedzie przekazywac
Inspektorowi Nadzoru kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz
w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jokosci. Wyniki badan (kopie) bedq
przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

W trakcie wykonywania nasypdw, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje laboratorium
sprawdza¢ na biezgco wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, grubos$é zageszczanego w nasypie
gruntu oraz wskaznik zageszczenia gruntu dla kazdej warstwy, tak aby spetni¢ wymagania
podane w STWIORB. Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru
lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu wykopdw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia
i wykonczenia odpowiada on wymaganiom oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza
tolerancji podanych w STWIORB lub odpowiednich Normach.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazq, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, fo Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu |laboratorium
przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnoici materiatdw i robdt z Dokumentacjg Projektowq i STWIORB.
W przypadku gdy wyniki badan bedg odmienne od przedstawionych przez Wykonawce,
wowczas catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostanq przez Wykonawce.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli jakosci prowadzonych robdt.

Zakres czynnosci kontrolnych przy wykonywaniu robdt ziemnych:

- geodezyjne sprawdzenie wytyczonej osi i wymiardw wykopu obiektowego, liniowego,
sprawdzenie wymaganych spadkédw dna wykopu, poziomdw oraz nachylenia skarp —
sprawdzac¢ nalezy we wszystkich zatamaniach pionowych i poziomych, na krzywiznach
oraz w poziomie na odcinkach prostych nie dtuzszych niz 200 m,
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robocze punkty wysokoSciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci
realizowanego odcinka,

wyznaczenie wykopdw nalezy sprawdzi¢ tasmg co najmniej w 5 miejscach oraz
w miejscach budzgcych wagtpliwosci,

kontrola wykonania skutecznego systemu odprowadzenia z wykopu wod gruntowych
i opadowych,

prawidtowe uksztattowanie terenu wzdtuz wykopu na obszarze przylegtym do jego
gornej krawedzi w odlegtosci trzykrotnej gtebokosci wykopu w kazdej fazie robdt musi
by¢ zapewniony odptyw powierzchniowy wod opadowych poza teren robdt. — spadek
w kierunku przeciwnym do wykopu ok. 3%,

sprawdzenie czy zastosowane ochronne rowy odwadniajgce, sktadowany grunt lub inne
materiaty znajdujq sie poza prawdopodobnym klinem odtamu skarpy wykopu,

sprawdzenie czy zastosowany sprzet przekazujgcy drgania na podtoze jest zgodny
z projektem — nalezy kontrolowa¢ wptyw drgan na istniejgce konstrukcje np. przez
zastosowanie wibrograféw,

w frakcie prac nalezy kontrolowaé, aby ostatnia warstwa z wykopu usunieta zostata
bezposrednio przed wykopaniem fundamentdw lub montazem sieci instalacyjnych,

kontrola grubosci warstw podlegajgcych zageszczeniu

sprawdzenie wskaznika zageszczenia gruntu zgodnie z projektem - wilgotnos¢ gruntu
zageszczanego powinna wynosi¢ co najmniej 80% wilgotnosci optymalnej okreslonej
w normie PN-B — 02480:1986, dla kazdej warstwy zageszczanej nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia nie mniej niz jeden raz w frzech punktach na 1500 m2 powierzchni,

wskaznik zageszczenia przy zasypywaniu wykopdw liniowych nad instalacjami nalezy
sprawdza¢ minimum 1 raz na 50 m,

sprawdzenie wtasciwego sposobu zasypywania:
o wykopu obiektowego tak, aby nie uszkodzi¢ zasypywanej konstrukcii,

o0 wykopu liniowego - z podziatem na etapy: podsypka pod instalacje, dosypanie
wyréwnujgce po utozeniu instalacji, po zakohczeniu prob szczelnosci, obsypka na
wysoko$¢ ok. 30 cm nad instalacje i zasypanie catkowite,

sprawdzenie zabezpieczenia wszystkich przewoddéw telekomunikacyjnych, elektrycznych
i sieci technologicznych.

Zakres czynnos$ci kontrolnych przy wykonywaniu zabezpieczenia wykopdw:

Sprawdzeniu zgodnosci z projektem podlega zabezpieczenie pod wzgledem statecznosci
i odwodnienia wykopdw, w szczegdlnosci:

elementy $cianek szczelnych — rodzaj grodzic, ich wytrzymato$é, dtugo$é catkowita,
gtebokos¢ zakotwienia oraz elementy usztywniajgce stalowe,

umochienie skarp wykopdw liniowych szalunkami systemowymi - sprawdzeniu podlega
witasciwy dobdr szalunkédw w stosunku do gtebokosci wykopu i obcigzenia skarp,
doktadno$¢ montazu elementdw, rozstaw i stabilne zamocowanie rozpdr,

sprawdzenie czy goérne krawedzie elementdw przySciennych umocnienia wystajg min.
15 cm ponad poziom terenu,
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- prawidtowos$¢ wykonania statego lub tymczasowego odwodnienia wykopu,
- skuteczno$¢ odprowadzania wody poza obszar wykopu,

- przy zastosowaniu statego obnizenia wody gruntowej nalezy sprawdzi¢, czy zwierciadto
utrzymuje sie min. 0,5 m ponizej dna wykopu,

- sprawdzenie czy zachowana jest minimum 50 cm przestrzeh robocza w wykopach
umochnionych a gdy konstrukcja bedzie izolowana — 80 cm,

- kontrola demontazu szalunkdw — dopuszcza sie stopniowe podnoszenie max. co 50 cm
w gruntach spoistych i 30 cm w gruntach sypkich.

Sprzet i urzgdzenia zabezpieczajgce wykopy Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé przez

caty okres ich eksploataciji.

7. Obmiar Robét

Nie przewiduje sie obmiaru dla robdt ziemnych. Koszty robdt ziemnych winny zostac
wkalkulowane w Tmb prac zwigzanych z przebudowg/budowg magistrali wodociggowej
podlegajgcej obmiarowi.

8. Odbiér Robét
Ogdlne wymagania w zakresie Odbioru Robdt podano w STWIORB-00 ,,Wymagania Ogdlne”

punkt 8.
8.1. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

W zakresie robdt ziemnych odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg
w szczegolnosci:

- wykopy,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podsypek i obsypek,
- zasypanie, zageszczenie wykopu,

- sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robdt ziemnych.

8.2. Odbidér koncowy

W ramach odbioru koncowego nalezy wykonaé w szczegdlnosci:

- sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych
wynikéw badan laboratoryjnych,

- sprawdzenie wykonania wykopow i nasypdéw pod wzgledem wymaganych parametrow
wymiarowych i technicznych,

- przeprowadzenie ewentualnych badan dodatkowych.
Dopuszczalne odchylenia od wartosci projektowanych:

- rzednej dna wykopu +/-5cm,

- rzednej dna wykopu dla rurociggdw w gruntach spoistych +/-3 cm,

- rzednej dna wykopu dla rurociggdw w gruntach wymagajgcych wzmocnienia +/- 5 cm,
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9.

wymiary w planie wykopdw rozpartych i dla pozostatych wykopdw o szerokosci dna do
1.5m +/-5¢cm,

wymiary w planie wykopdw o szerokosci dna ponad 1,5 m +/-15cm,
wymiary w planie wykopdéw dla przewoddéw podziemnych +/- 10 cm,

odlegto$¢ krawedzi dna od ustalonej w planie osi wykopdw dla przewodow
podziemnych +/- 5 cm,

nachylenie skarp wykopdw fundamentowych 10 %,

nachylenie skarp wykopdéw dla przewoddw podziemnych 5 %,

stopien naruszenia naturalnej struktury gruntu w dnie,

zgodnosé¢ parametréw gruntu rodzimego w podtozu z dokumentacjqg techniczng,

w  przypadku wymiany gruntu - jako$§¢ dostarczonego gruntu oraz wtasciwe

zageszczenie.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB-00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.

Ceny jednostkowe wykonanych robét objetych niniejszg specyfikacjg obejmujg m.in.:

wykonanie niezbednych badan gruntu, badan laboratoryjnych i préb,
wykonanie przekopdw kontrolnych,

wykonania wykopdéw recznie lub/i mechanicznie,

umochienie wykopow,

wykonanie zabezpieczenh wykopdw zgodnie z dokumentacjg projektowq, w tym
obudowy ze $cianek szczelnych, obudowy z grodzic,

wykonanie zabezpieczeh od obcigzen ruchu kotowego,

oznakowanie i zabezpieczenie wykopdw (zapory, pomosty, ktadki, Swiatta ostrzegawcze,
itp.),

montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podparé rurociggdw, zabezpieczenie
istniejacego uzbrojenia kolidujgcego z robotami,

wykonanie zabezpieczen istniejgcej zieleni,
przejecie i odprowadzenie wdd opadowych i gruntowych z terenu robdt,

wykonanie niezbednego odwodnienia i utrzymanie wykopdw w stanie suchym w trakcie
robot wraz z optatami za zrzut wody z odwodnienia,

odspajanie gruntu,

przemieszczanie gruntu,

zatadunek i wytadunek gruntu,

transport gruntu na sktadowiska i ze sktadowisk,

usuniecie z terenu budowy i zdeponowanie na sktadowisku tymczasowym gruntu lub
humusu przewidzianego do pdzniejszego wykorzystania (np. do zasypania wykopdw,
wyréwnania terenu, rozplantowania, nasypow),
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- usuniecie z terenu budowy gruntu nie nadajgcego sie do wykorzystania do roboét oraz
zagospodarowanie tego gruntu zgodnie z zapisami niniejszej ST, wraz z wszelkimi
optatami z tym zwigzanymi,

- pozyskanie i dostawa na Teren Budowy grunfu z dokopu do wykonania podsypek,
zasypow, nasypow itp. jezeli wymagane,

- profilowanie dna wykopu i skarp,

- wbudowanie i zageszczanie gruntu,

- wymiany przewarstwien gruntdw spoistych organicznych i trudnozageszczalnych na
grunty piaszczyste oraz dowdz piasku (gruntu sypkiego) do wymiany gruntu,

- optaty za uzyskanie wszelkich pozwolen i aktualizacji uzgodnien i decyzji,

- optaty za sktadowanie wydobytych materiatéw, odpaddw,

- zabezpieczenia rzek i kanatdéw przed zaktdbceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem

wod,

- wykonanie wymaganych badan, pomiardw, sondowan i sprawdzen robdt,

- przywrdcenie powierzchni do stanu pierwotnego,

- uporzgdkowanie Terenu Budowy po robotach.

- zabezpieczenia ulic przylegtych do budowy przed zabrudzeniem oraz sprzgtanie ulic,

- wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych.

10.Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 10248-1:1999

PN-EN 10248-2:1999

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 197-1:2012

PN-EN-932-1:1999
PN-S-02205:1998
PN-EN 1536:2010
PN-EN 1997-1:2008
PN-EN 1997-2:2009

PN-EN 12063:2001
PN-EN 12699:2015-06

PN-EN 13331-1:2004
PN-EN 13331-2:2005

Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych -- Techniczne
warunki dostawy

Grodzice ksztattowane na gorgco ze stali niestopowych -- Tolerancje
ksztattu i wymiarow

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$c 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqce
cementédw powszechnego uzytku

Badania podstawowych wtasnosci kruszyw. Metody pobierania probek.
Drogi Samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania
Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych — Pale wiercone
Projektowanie geotechniczne- Czes¢ 1: Zasady ogdine

Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego

Wykonawstwo specijalnych robét geotechnicznych — Scianki szczelne

Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych — Pale
przemieszczeniowe

Obudowy Scian wykopodéw — Czes¢ 1: Opisy techniczne wyrobdw

Systemy obuddw do wykopdw — Czeéc 2: Ocena na podstawie obliczen
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PN-EN 14199:2015-07

PN-EN 15237:2007

PN-EN ISO 14688 —
1:2006

PN- EN ISO 14688-
1:2006

PN-EN ISO 22475-
1:2006

PN-EN ISO 2247 6-
3:2005

PN-B-02481:1998

PN-EN 1990:2004
PN-B-06050:1999
PN-B-10736:1999

lub badan
Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych — Mikropale
Wykonawstwo specjalnych robdt geotechnicznych — Drenaz pionowy

Badania geotechniczne — Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw — Czes$é
1: Oznaczenie i opis

Badania geotechniczne — Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw — Czesé
2: Zasady klasyfikowania

Rozpoznanie i badania geotechniczne — Pobieranie prébek metodg
wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych — Czes¢ 1:
Techniczne zasady wykonania

Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania polowe — Czes¢ 3:
Sonda cylindryczna SPT

Geotechnika -- Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar

Podstawy projektowania konstrukciji
Geotechnika — Roboty ziemne ~-Wymagania ogdine

Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych
i kanalizacyjnych — Warunki fechniczne wykonania

10.2. Inne przepisy
1. WTWIOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt — ITB.
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